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RELATORIO DE ENSAIO: 33184/2023 - A - 2.0
Proposta Comercial 4230/2022-23

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO CASAN
Enderego: Rua Emilio Blum, 83, Centro- Florianépolis/Santa Catarina - CEP: 88.020-010
Nome do Solicitante: Envio de Relatérios CASAN

Dados para contato: - - lagoadaconceicao@casan.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: Z0 - AGUA S

ID do Projeto: Nao Informado Referéncia Oceanus: 2228748

Matriz: Agua Salobra Data da amostragem: 14/02/2023 10:30
Data de emisséo do R.E.: 18/04/2023 Data de recebimento: 15/02/2023
Coletor: Everaldo Taube (Oceanus - RS) Temperatura de recebimento (°C): <5
Tipo de Coleta: Simples

Ensaio de Toxicidade Aguda com Mysidopsis juniae

Inicio dos Ensaios: 03/04/2023
Final dos Ensaios: 07/04/2023

RASTREABILIDADE ANALITICA

DADOS DA AMOSTRA

Salinidade amostra integral: 20

pH da amostra integral: 7,00

OD da amostra integral: 5,85 mg/L

Caracteristicas gerais da amostra: Nada a declarar

CONDIGOES DE ENSAIO

Organismo-teste: Mysidopsis juniae da Silva, 1979 (Malacostraca, Mysidae), organismos com idade entre 1 a 8 dias de vida.
Origem do organismo-teste: Cultivo interno

Numero de réplicas: 3

Numero de organismos por réplica: 10

Renovagao do meio: Sem renovagéo (ensaio estatico).

Preservagao da amostra: Congelada abaixo de -10 °C

Preparo da amostra: A amostra integral foi diluida para o preparo das solugdes-teste utilizadas no ensaio ecotoxicoldgico.
Agua de diluigdo: Lote: 2023-18-TOX-D10

Temperatura da agua: 23,5°C

Temperatura minima/maxima do local de ensaio: 23,2/24,8 °C

lluminagéao: 16 horas de luz e 8 horas de escuro.

Duragao do ensaio: 48h

Analise estatistica do ensaio de sensibilidade: Analise de Probitas

Analises estatisticas do ensaio: Andlise de Probitas

Resultado da sensibilidade no periodo do ensaio: 0,2902 mg ZnSO4 (I.C.: 0,261 a 0,3153 mg ZnS04).

Média da carta-controle de sensibilidade: 0,2887 mg ZnSO4/L

Faixa da carta-controle de sensibilidade: 0,2704 a 0,307mg ZnSO4/L.

RESULTADOS DO ENSAIO

Este método consiste na exposicdo de misideos das espécies Mysidopsis juniae, durante um periodo de 96 h + 2 h, a amostra ou a varias diluicdes
da amostra. O ensaio ocorre em ambiente controlado, com temperatura entre 23°C e 27 °C, com fotoperiodo de 16 horas de luz e 8 horas de
escuro, a fim de verificar a letalidade da amostra sobre os organismos-teste quando comparada a um controle, seguindo as instrugbes da norma
ABNT 15308. Para cada réplica da solugdo-teste é adicionado dez organismos. E verificado o oxigénio dissolvido, salinidade e pH na maior e na
menor concentragéo das solugdes-teste e no controle, no momento de inicio e no final dos ensaios. Ao final do ensaio é contabilizado o nimero total
de organismos mortos e saudaveis de cada recipiente teste e com esses dados séo realizados os testes estatisticos.
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Efeito - Letalidade
Total de .
Concentragéo Replicas Média dg Efeito -| organismos ObsEefS;?jo _
(%) . . . Somatério de etalidade eXpr(()eStI(i)cSapor LEEIEERE ()
Organismos Organismos Organismos organismos P
Mortos (24hs) | Mortos (48hs) | Mortos (96hs) Mortos
1 0 0 0 0
Controle 2 0 0 0 0 0,00 10 0
3 0 0 0 0
1 0 0 10 10
100 2 0 0 10 10 10 10 100
3 0 0 10 10
1 0 0 8 8
50 2 0 0 5 5 6,67 10 67
3 0 0 7 7
1 0 0 0 0
25 2 0 0 0 0 0 10 0
3 0 0 0 0
1 0 0 0 0
12,5 2 0 0 0 0 0 10 0
3 0 0 0 0
1 0 0 0 0
6,25 2 0 0 0 0 0 10 0
3 0 0 0 0
1 0 0 0 0
3,125 2 0 0 0 0 0 10 0
3 0 0 0 0
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DADOS FISICO-QUIMICOS DO ENSAIO
pH 0.D. Salinidade
Concentragao
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 8,47 8,00 5,60 5,37 32
3,125 7,90 7,50 5,39 5,41 33 33
100 7,00 6,60 5,85 5,6 20 20
ANALISE ESTATISTICA
Nivel de significdncia (Alpha) 0.0010
Analise Probit - Método de Finney [Distribuigdo log-normal]
Log10[Dose (Estimulo)] Percentagem atual (%) Percentagem Probit (%) N R E(R) Diferenga qui-quadrado
0.4949 0,0250 0,0000 10 0.2500 0.0000 0.2500 4,64848536983341E65
0.7959 0,0250 0,0000 10 0.2500 0.0000 0.2500 6,62982573291127TE35
1,0969 0,0250 0,0000 10 0.2500 0.0000 0.2500  510.341.387.203.478,1250
1,3979 0,0250 0,0000 10 0.2500 0.0004 0.2496 176.0045
1,6990 0,7000 0,7000 10 7.0000 7.0000 0.0000 0.0000
2,0000 0,9750 1.0000 10 97500 10,0000 -0,2500 0.0062
qui-quadrado
qui-guadrado 4,64848536983341E65
Graus de liberdade 4
Valorp 0.0000
Dose (Estimulo) Percentil Regressao de risco proporcional de Cox #1
Percentil Probit (Y) Log10[Dose (Estimulo)] Erro-padrao  Dose (Estimulo) Erro-padrao LCL ucL
1 26732 1.5082 03383 32,2222 27,7167 6,9997 148,3298
5 3.3548 1.5538 02577 35,7906 22,5085 11,1846 14,5297
10 3.7183 1.5781 0.2149 37.8525 19,5013 14,3532 99,8253
16 4,0056 1.5973 0.18M 39,5661 16,9809 17.4733 89,5922
20 41585 1.6076 0.,1632 40,5098 15,5808 19,3974 84,6011
25 4,3258 1.6188 0.1436 41,5676 14,0003 21,7380 79,4859
30 44760 1.6288 0.1262 42,5408 12,5357 24,0696 75,1870
40 4,747 1.6469 0.0951 44,3555 9.7868 288817 68,1195
50 5,0000 1.6639 0.0669 46,1185 7.1354 34,0954 62,3812
60 52529 1.6808 0.0415 47,9515 4,5939 39,7537 57,8398
70 55240 1.6989 0.0279 49,9970 32128 44,0840 56,7030
75 56742 1.7090 0.0338 51,1676 3.9901 43,921 59,6083
80 58415 1.7202 0.0480 52,5036 58121 42,2816 65,1970
84 5,9944 1.7304 0.0636 53,7559 7.9064 40,3345 71,6434
90 6,2817 1.7497 0.0955 56,1894 12,4555 36,5156 86,4631
95 6,6452 1.7740 0.1374 59,4266 19,1108 31,9706 110.4612
99 7.3268 1.8196 0.2172 66,0078 344115 247635 175,9451
Estatistica de reqressao
LD50 46,1185 LD50 Erro-padrao 7,1354
LD50 LCL (Limite Inferior) 34,0954 LD50 UCL (Limite Superior) 62,3612
Log10[LD50] 1.6639 Erro-padrdo 0.0669
Beta 14,9421 Intercepto -19.8618
Beta Erro-padrdo 26,5121
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO

Carta Controle de Sensibilidade ao ZnSO,
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Parametros Unidade Resultados
FT N.A. 4
CL(50) % 46,1185 (34,0954 — 62,3812)
INFORMAGOES RELEVANTES
Legenda:
*Provedor Externo
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgéo
LQ = Limite de Quantificagao
NA = Nao Aplicavel
NA(50) = Nao aplicavel, pois a maior concentragéao testada nao causou efeito a 50% dos organismos nas condi¢des de ensaio
ND = Nao Detectavel
NC = N&o Calculavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
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OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego

CE(1)50 = Concentragédo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas condigdes do
ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢édo nas condigbes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigbes de ensaio

FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos expostos
OD = Oxigénio dissolvido

CENO () = Maior concentragdo nominal da amostra que n&do causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢cdes do ensaio

CEO () = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento embriolarval,
sobrevivéncia ou reproducao dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO () e CEO (l)

*J = Resultados que estdo expressos entre LD e LQ

Observagoes gerais

Os parametros vide legislagdo ou norma nao sdo contemplados na interpretacao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198/0005-82.
As opinides e interpretacdes, quando expressas no relatério, ndo fazem parte do escopo de acreditacéo deste laboratério.

Codigo de Autenticidade
Chave para validagao da autenticidade deste documento: 37603b0a6acc9b40f255376dfa17a4a3
Para verificar a autenticidade deste relatorio acesse o portal: https:/portal.mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significagéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragcdo. Reprodugéo parcial somente com prévia autorizagéo.
Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente informado ao
cliente para a aprovagéao e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

As amostras séo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as andlises sao executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo
Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 30384/2021. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos apés a emissao do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s) perecivel(is)
— descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento

Toxicidade Aguda - ABNT NBR 15308 / ABNT NBR 15469
Oxigénio Dissolvido - SMWW 4500 - O G

pH — MWW 4500 -H B

Salinidade — SMWW 2520 B

Nitrogénio Amoniacal — SMWW 4500 — NH3 F

RESPONSAVEIS

Relatério emitido por: Milena de Melo Cardoso
Relatoério revisado por: Daiana Gomes

Responsavel técnico:

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Dr. Ronaldo Ledo Guimaries

Responsavel técnico : D
CRQ n*03155685 — 3° Regido E%?fg;;;ﬁg”‘“
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 33184/2023-2.0

Cliente: CASAN

Data de recebimento: 15/02/2023

Cadigo: 2228748 Identificacdo da Amostra: Z0 - AGUA S

Amostra acondicionada adequadamente? Sim

A caixa térmica e os frascos estéo integros? Sim
Os rotulos e cadeia de custédia identificam as amostras? Sim
Termdmetro utilizado TI-012
Todos os parametros estao dentro do prazo de validade (holding time)? Sim
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?

Notificagédo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Romulo Saldanha
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