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Todos os testes deverao ser executados com o painel nas condi¢cbes em
que ird operar. E de responsabilidade da empresa CONTRATADA a
disponibilizacédo da infraestrutura, ferramentas e equipamentos necessarios para
a execucgao de todos os testes de maneira eficiente, eficaz e segura.

Os resultados dos testes devem ser registrados no checklist apresentado
a seguir. Para cada um dos itens deve ser informado o resultado do teste e as
ndo conformidades, se houver. O responsavel pelos resultados apontados
devera inserir sua rubrica ao lado de cada item preenchido.

As marcacdes no checklist deverdo ser realizadas conforme o padrao

apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Padrdo para as marcacdes do checklist
Marcacao Significado

Mp AQF QN/A Sistema passou no teste.

Sistema ndo passou no teste (neste caso,
ap MF QN/A descrever no campo de observag¢des o motivo
da reprovagdo no teste)
Teste ndo aplicavel (neste caso, justificar no
ap AQF MN/A campo de observagdes o motivo da ndo
aplicabilidade do teste)

Teste ndo realizado (neste caso, justificar no
Qp QF QN/A campo de observagdes o motivo da nao
realizacdo do teste)

Ao final dos testes uma copia do checklist preenchido e assinado devera
ser enviada a CASAN.
O modem GPRS sera configurado pela CASAN.



CHECKLIST PARA O TAF

Tag do painel:

Data de realizacdo dos testes: / /

Nome do responsavel pelos testes:
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1. Teste das fun¢fes do béasicas do painel e sinalizacdes do sistema

#Teste

1.1.

Procedimento

Energizar o painel e abrir a porta.

Resultado Esperado

Com a porta aberta a iluminagdo interna
deverd acender.

Resultado

ap OF QN/A

1.2

Ajustar o termostato e o termo higrostato
do painel para valores que ativem o
funcionamento do exaustor e do resistor
de aquecimento do painel. Acionar
manualmente o sensor de deteccdo de
porta fechada

Obs: Apds a realizacdo deste teste, o
termostato e o termo higrostato deverao
ser reajustados para os valores padrao.

O acionamento do interruptor de
deteccdo de porta fechada devera acionar
imediatamente o exaustor e o resistor de
aquecimento do painel. A iluminacao
interna do painel deverd ser desligada
automaticamente. O desacionamento do
interruptor de deteccdo de porta fechada
devera interromper imediatamente o
funcionamento do exaustor e do resistor
de aquecimento do painel. Neste
momento a iluminacgdo interna do painel
devera ser ligada automaticamente.

ap UF UN/A

1.3.

Com o painel energizado, avaliar o status
dos sinais enviados para o modem GPRS.

Os sinais referentes aos status de “fonte
OK”, “relé de falta de fase”, sequenciador
OK” e “resumo dos DPSs” deverao indicar
os status como um (ativo). O sinal
referente ao status de “porta aberta”
devera indicar o status de acordo com a
posicdo da porta no momento do teste:
zero (inativo) caso a porta esteja aberta e
um (ativo) caso a porta esteja fechada (ou
o interruptor esteja pressionado).

ap OF QN/A
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#Teste

1.4

Procedimento

Com o painel energizado, interromper a
alimentagdo na entrada da fonte 24Vdc e
avaliar o status dos sinais enviados para o
modem GPRS.

Resultado Esperado

Os sinais referentes aos status de “relé de
falta de fase”, sequenciador OK”, “porta
aberta” e “resumo dos DPSs” deverdo
indicar os status como um (ativo). O sinal
referente ao status de “fonte OK” devera
indicar o status como zero (inativo).

Obs: A bateria do sistema devera estar
carregada e conectada.

Resultado

ap UF UN/A

1.5.

Com o painel energizado, interromper a
alimentagdo na saida da fonte 24Vdc e
avaliar o status dos sinais enviados para o
modem GPRS.

Os sinais referentes aos status de “fonte
OK”, “relé de falta de fase”, sequenciador
OK”, “porta aberta” e “resumo dos DPSs”
deverdo indicar os status como zero
(inativo). O sinal referente ao status de
“fonte OK” devera indicar o status como
zero (inativo).

ap OF QN/A

1.6.

Com o painel energizado, interromper a

alimentagdo do
temporizador/sequenciador légico,
apenas.

Os sinais referentes aos status de “relé de
falta de fase”, fonte OK”, “porta aberta” e
“resumo dos DPSs” deverdo indicar os
status como um (ativo). O sinal referente
ao status de “sequenciador OK” devera
indicar o status como zero (inativo).

ap UF UN/A
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#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacoes
Os sinais referentes aos status de
“sequenciador OK”, “porta aberta” e
“resumo dos DPSs” deverdo indicar os
status como um (ativo). O sinal referente
ao status de “relé de falta de fase” devera
. . . indicar o status como zero (inativo). O
Com o painel energizado, interromper a | . “ ”
Aaiess amn ume Cas (2558 G, (e sinal referente ao status de “fonte OK
1.7. . s . . ! devera indicar o status como um (ativo) QP OF UN/A
impossibilidade disto, interromper a N . . )
. ~ caso ndo tenha sido interrompida a
alimentagdo geral. . ~ .
alimentagdo da fase que alimenta a fonte
24Vdc e devera indicar o status como zero
(inativo) caso contrario. Neste caso a
alimentagdo da fonte 24VdcA bateria do
sistema devera estar carregada e
conectada.
Os sinais referentes aos status de “relé de
. ) falta de fase”, fonte OK”, “sequenciador
Com o painel energizado, remover o o ” o o
médulo de um dos DPSs de cada vez OK” e “porta aberta” deverdo indicar os
1.8. Lo " | status como um (ativo). O sinal referente Qp OF ON/A
reinserindo-o antes de remover o “ ” .
- ao status de “resumo dos DPSs” devera
préximo. - S
indicar o status como zero (inativo) a cada
DPS removido.
Com o painel energizado e ambas as | Deverdo estar ativas apenas as
1.9. bombas desligadas, avaliar as sinalizagdes | sinalizacdes de “bomba desligada” para QP QF ON/A
presentes na porta do painel. ambas as bombas.
Com o painel energizado ligar apenas a | Deverdo estar ativas apenas as
1.10. bomba 1 e avaliar as sinalizagdes | sinalizagdes de “bomba 1 ligada” e de QP QF UN/A
presentes na porta do painel. “bomba 2 desligada”.
Com o painel energizado ligar apenas a | Deverdo estar ativas apenas as
1.11. bomba 2 e avaliar as sinalizagOes | sinalizagdes de “bomba 2 ligada” e de Qp OF QN/A
presentes na porta do painel. “bomba 1 desligada”.
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#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacoes
Com o painel energizado, ligar ambas as | Deverdo estar ativas apenas as
1.12. bombas e avaliar as sinalizages | sinalizacdes de “bomba ligada” para QP QF UN/A
presentes na porta do painel. ambas as bombas.
Com o painel energizado, desligar o n .
disjuntor que alimenta o inversor da Deverdo ~ estar ativas apenas  as
1.13. bomba 1 e avaliar as sinalizaces sinalizacbes de “bomba 1 em falha” e de Qe OF UN/A
. “bomba 2 desligada”.
presentes na porta do painel. omba £ desligada
Com o painel energizado, desligar o N .
disjuntor que alimenta o inversor da Deverdo estar ~ ativas apenas as
1.14. bomba 2 e avaliar as sinalizacdes sinalizacdes de “bomba 2 em falha” e de QP OF UN/A
“ 1 I‘ ll.
presentes na porta do painel. bomba 1 desligada
O disjuntor de entrada do painel devera
ser desligado. Ambas as bombas deverdo
. . . ser desligadas imediatamente, sem
Com o painel energizado, ligar ambas as de d | %0 (func
1.15. bombas em modo MANUAL e pressionar G GO CEREIRRED (D SO = ap OF QN/A
a botoeira de emergéncia do painel S el Gk KD CvR 627 PR
& P ’ rearmar o disjuntor geral do painel
enquanto a botoeira de emergéncia for
mantida acionada.
Com o painel energizado, desconectar a .. . .
alimentacio de saida da fonte 24Vdc O disjuntor de entrada do painel deverd
1.16. ligar a bomba 1 em modo AUTO é (sjerlde(sjligado.dA bomba 1 de\;elré s(;ar QP QF UN/A
. . A . i i iat t t
pressionar a botoeira de emergéncia do ?S 'saca Nlme 'a amen © po[ ata de
painel alimentacdo, sem ativar a funcdo STO.
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2. Teste das entradas analégicas e reset bomba 1l

#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacdes
Gerar um sinal de corrente de 4mA na EA Inversor devera acusar uma leitura de 0%
. < d la (O ivalente). O
2.1. do inversor da bomba referente a leitura ? e ou_ equiva eln.e). ap OF UN/A
da sonda de nivel display na porta do painel devera indicar
uma leitura de Om.
. I d : leit d
Gerar um sinal de corrente de 8mA na EA 2n5\i’/er(jzrescz\ll:zg ;r:\lizacr)uuemziv:;elrj\tcae) g
2.2, do inversor da bomba referente 3 leitura | <. ’ . q L Qp QF QN/A
da sonda de nivel display na porta do painel deverd indicar
uma leitura de 2,5m.
| d 3 leit d
Gerar um sinal de corrente de 12mA na EA Snéfrzzres::I(:r?Srilccl;siru imjiv;;:;:) g
23. do inversor da bomba referente a leitura o . d . Qp OF QN/A
da sonda de nivel display na porta do painel devera indicar
uma leitura de 5m.
Gerar um sinal de corrente de 12mA na EA 3 .
. L Inversor deverd acusar uma leitura de
do inversor da bomba referente a leitura % d | val
24. da sonda de nivel e interromper a St,M a escala (5mca ou equiva ,erhwte?. O Qp UF UN/A
alimentag¢do na entrada da fonte 24Vdc display na porta do painel devera indicar
do painel uma leitura de 5m.
Gerar um sinal de corrente de 12mA na EA
do inversor da bomba referente a leitura | Inversor deverd acusar uma leitura de
2.5. da sonda de nivel e interromper a | 50% da escala (5mca ou equivalente). O Qp OF QN/A
alimentagdo na saida da fonte 24Vdc do | display na porta do painel devera apagar.
painel.
| , lei
Gerar um sinal de corrente de 16mA na EA 7”;?;2;5:’:;; :r:\liza;uuemiiv:;::lzae) dg
2.6. do inversor da bomba referente a leitura 07 ! . 9 o QP QF QN/A
da sonda de nivel display na porta do painel devera indicar
uma leitura de 7,5m.
| d 3 leit
Gerar um sinal de corrente de 20mA na EA nveorsgr ev:ara acusar uma' e; ura de
2.7. do inversor da bomba referente a leitura 19(% a escala (10mca'ou equiva 'e'nte'). 0 Qp OF QN/A
da sonda de nivel display na porta do painel devera indicar
uma leitura de 10m.
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#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacdes
. Inversor devera sinalizar falha de leitura
Gerar um sinal de corrente < 2mA na EA na entrada analdgica e assumir estado de
2.8. do inversor da bomba referente a leitura R & . , Qp QF QN/A
, trip. Sinalizador amarelo do painel deverd
da sonda de nivel
acender.
. Inversor devera sinalizar falha de leitura
SRS EC G e 2 na entrada analdgica e assumir estado de
2.9. do inversor da bomba referente a leitura o . . , Qp QF QN/A
, trip. Sinalizador amarelo do painel deverd
da sonda de nivel
acender.
A bomba 1 deverd sair do estado de falha
Gerar falhas em ambas as bombas e na | e apenas o sinaleiro de “bomba
2.10. sequéncia sanar a causa das falhas. | desligada” devera permanecer aceso. A Qp OF ON/A
Resetar apenas a bomba 1 pela botoeira | bomba 2 deverd permanecer em falha e
de reset da bomba 1 na porta do painel. apenas o sinaleiro de “falha” devera
permanecer aceso.
A bomba 1 devera sair do estado de falha
Gerar falhas em ambas as bombas e na | e apenas o sinaleiro de “bomba
2.11. sequéncia sanar a causa das falhas. | desligada” devera permanecer aceso. A Qp OF ON/A
Resetar apenas a bomba 1 for¢ando o | bomba 2 deverd permanecer em falha e
comando de reset remoto da bomba 1. apenas o sinaleiro de “falha” deverd
permanecer aceso.
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3. Teste das entradas analdgicas e reset bomba 2

#Teste \ Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacdes
Gerar um sinal de corrente de 4mA na EA Inversor devera acusar uma leitura de 0%
. <. d la (O ivalente). O
3.1. do inversor da bomba referente a leitura ? escala (Omca ou. =L e,n.e). Qp QF TQN/A
da sonda de nivel display na porta do painel deverd indicar
uma leitura de Om.
. I d 3 leit d
Gerar um sinal de corrente de 8mA na EA 2n5\:’/er(jzresc?|/aezg :r:\lizacr)uuemziv:;elrj\fcae) S
3.2. do inversor da bomba referente a leitura | <. ’ . q o Qp QF QN/A
da sonda de nivel display na porta do painel deverd indicar
uma leitura de 2,5m.
I d 3 leit d
Gerar um sinal de corrente de 12mA na EA Sn(;:’/erzlzres::;ra(‘Srilccl;Siru l::‘mjiv;la:;:) g
3.3. do inversor da bomba referente a leitura 0 . q . QPp QF TN/A
da sonda de nivel display na porta do painel deverd indicar
uma leitura de 5m.
Gerar um sinal de corrente de 12mA na EA , .
. . Inversor devera acusar uma leitura de
do inversor da bomba referente a leitura % d | val
34. da sonda de nivel e interromper a SFM’ a escala (5mea gu equiva ,erhwte?. N Qp OF QN/A
alimentagdo na entrada da fonte 24Vdc display na porta do painel devera indicar
do painel uma leitura de 5m.
Gerar um sinal de corrente de 12mA na EA
do inversor da bomba referente a leitura | Inversor devera acusar uma leitura de
3.5. da sonda de nivel e interromper a | 50% da escala (5mca ou equivalente). O Qp OF QN/A
alimentagdo na saida da fonte 24Vdc do | display na porta do painel devera apagar.
painel.
| . lei
Gerar um sinal de corrente de 16mA na EA 7n5\:>/er;gresiz\|lae$ ;r:\l::za;uuemzivzllsrll;ae) dg
3.6. do inversor da bomba referente a leitura 070 ’ . 9 R Qp QOF QN/A
da sonda de nivel display na porta do painel deverd indicar
uma leitura de 7,5m.
[ d 3 leit
Gerar um sinal de corrente de 20mA na EA 1nc;/c;eorsgr ev«leralca)cusar uma' e; ure dg
3.7. do inversor da bomba referente a leitura ) SLEICREIE| mca.ou equiva 'e'nte'). QP QF UN/A
da sonda de nivel display na porta do painel devera indicar
uma leitura de 10m.
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#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacdes
Gerar um sinal de corrente < 2mA na EA Inversor devera sinalizar falha de leitura
3.8. do inversor da bomba referente 2 leitura | "< entrada analcgica e assumir estado def Qp OF ON/A
da sonda de nivel trip. Sinalizador amarelo do painel devera
acender.
Gerar um sinal de corrente > 22mA na EA Inversor devera sinalizar falha de leitura
3.9. do inversor da bomba referente 2 leitura | "< entrada analcgica e assumir estado d? Qp OF QN/A
da sonda de nivel trip. Sinalizador amarelo do painel devera
acender.
A bomba 2 deverd sair do estado de falha
Gerar falhas em ambas as bombas e na | e apenas o sinaleiro de “bomba
3.10. sequéncia sanar a causa das falhas. | desligada” deverd permanecer aceso. A Qp OF AN/A
Resetar apenas a bomba 2 pela botoeira | bomba 1 deverd permanecer em falha e
de reset da bomba 2 na porta do painel. | apenas o sinaleiro de “falha” devera
permanecer aceso.
A bomba 2 devera sair do estado de falha
Gerar falhas em ambas as bombas e na | e apenas o sinaleiro de “bomba
3.11. sequéncia sanar a causa das falhas. | desligada” deverd permanecer aceso. A Qp OF ON/A
Resetar apenas a bomba 2 forgando o | bomba 1 deverda permanecer em falha e
comando de reset remoto da bomba 2. apenas o sinaleiro de “falha” deverd
permanecer aceso.
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4. Testes de funcionamento da bomba 1 em modo MANUAL

#Teste | Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacoes
A bomba 1 deverd permanecer desligada.
4. Colocar a chave seletora das bombas 1 e | O modem GPRS devera indicar o status do Qp OQF AON/A
2 na posicao 0. sinal “bomba 1 em modo AUTO” como
zero (ndo ativo).
Com a chave seletora da bomba 1 na
4.2 Egig‘;:: g,ep:)tzsrilizgarplzg\égiuealnrweesr:[e g: A bomba 1 devera permanecer desligada. Qp QF QN/A
bomba 1.
Com a chave seletora das bombas 1 e 2 na
4.3. posi¢do 0, pressionar individualmente os | Tanto a bomba 1 como a bomba 2 Qp OF ON/A
botdes de partida, parada e reset da | deverdao permanecer desligadas.
bomba 2.
A bomba 1 devera permanecer desligada.
4.4. Colocar a chave seletora da bomba 1 na | O modem GPRS devera indicar o status do Qe OF AN/A
posicao MANUAL. sinal “bomba 1 em modo AUTO” como
zero (ndo ativo).
A bomba 1 devera partir e acelerar até a
Com a chave seletora da bomba 1 na velocidade ajustada na IHM do inversor. A
S 11i X
4.5. posicdo MANUAL, pressionar o botdo de sanallzagao de bombzi\ ligada devera se:r Qp QF QN/A
artida da bomba 1 acionada no painel. As demais
P ’ sinalizagdes referentes a bomba 1
deverdo estar apagadas.
A bomba 1 devera partir e acelerar até a
h I 1
Cz;‘? ;; ¢ al\\;leAl\lez'Ic_ora ﬁ;efroor:qbaer n: velocidade ajustada na IHM do inversor. A
4.6 p' ¢ ~ ’ P sinalizagdo de bomba 1 ligada devera ser Qp OF ON/A
-0. alimentac¢do na entrada da fonte 24Vdc acionada  no sinel As  demais
do painel e pressionar o botdo de partida | . . P N
da bomba 1 sinalizacdes referentes a bomba 1
) deverdo estar apagadas.
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#Teste | Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacoes
Com a chave seletora da bomba 1 na
posicdo  MANUAL, interromper a | A bomba 1 ndo devera partir. Nenhuma
4.7. alimentacdo na saida da fonte 24Vdc do | sinalizagdo devera ser emitida. O inversor Qp QF QN/A
painel e pressionar o botdo de partida da | ndo devera entrar em falha.
bomba 1.
O motor deverd operar na velocidade
compativel com o limite minimo
4.8. Com a bomba 1 em operacdo, ajustar a | parametrizado (que dependerd de cada Qp OF ON/A
frequéncia do motor para 20Hz. caso, mas deverd sempre ser maior ou
igual a 35Hz). A IHM do inversor devera
indicar a frequéncia de operacao correta.
O motor deverd operar na velocidade
4.9. Com a bomba 1 em operagao, ajustar a | compativel com a frequéncia de 50Hz. A Qp OF ON/A
frequéncia do motor para 50Hz. IHM do inversor devera indicar a
frequéncia de operagao igual a 50Hz
O motor devera operar na velocidade
4.10. Com a bomba 1 em operacdo, ajustar a | compativel com a frequéncia de 60Hz. A Qp OF ON/A
frequéncia do motor para 60Hz. IHM do inversor deverd indicar a
frequéncia de operagdo igual a 60Hz
Com a bomba 1 em operagao, pressionar,
4.11. individualmente, o botdo de reset da | O motor devera permanecer em operagao Qp OF ON/A
bomba 1 e os botdes de liga, desliga e | na ultima velocidade ajustada.
reset da bomba 2.
A sinalizacdo de bomba 1 desligada
4.12. Com a bomba 1 em operacdo, pressionar, | devera ser acionada no painel. As demais Qp QF ON/A
o botdo de desliga da bomba 1. sinalizacdes referentes a bomba 1
deverdo estar apagadas.
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#Teste |

Procedimento

Resultado

4.13.

Com a chave seletora da bomba 1 na
posicdo MANUAL, simular o comando de
bloqueio da bomba 1 via GPRS e
pressionar o botdo de partida da bomba
1.

Resultado Esperado

A bomba 1 devera partir e acelerar até a
velocidade ajustada na IHM do inversor. A
sinalizacdo de bomba 1 ligada devera ser
acionada no painel. Devera ser possivel
ajustar a velocidade da bomba 1 pela IHM
do inversor.

ap QF UN/A

Observacoes

5. Testes de funcionamento da bomba 2 em modo MANUAL

#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacoes Visto

A bomba 2 devera permanecer desligada.
51. Colocar a chave seletora das bombas 1 e | O modem GPRS devera indicar o status do Qp OF ON/A
2 na posig¢ao 0. sinal “bomba 2 em modo AUTO” como
zero (ndo ativo).
Com a chave seletora da bomba 2 na
5.2. poch;ao 0, pre551.onar individualmente os A bomba 2 devera permanecer desligada. QP OF UN/A
botdes de partida, parada e reset da
bomba 2.
Com a chave seletora das bombas 1 e 2 na
5.3. posicdo 0, pressionar individualmente os | Tanto a bomba 1 como a bomba 2 Qp OF ON/A
botdes de partida, parada e reset da | deverdao permanecer desligadas.
bomba 1.
A bomba 2 devera permanecer desligada.
5.4. Colocar a chave seletora da bomba 2 na | O modem GPRS deverad indicar o status do Qp OF AON/A
posicdo MANUAL. sinal “bomba 2 em modo AUTO” como
zero (ndo ativo).
A bomba 2 devera partir e acelerar até a
Com a chave seltre da bomin 2 | 20020 U o e
3.5. posicdo MANUAL, pressionar o botdo de . ¢ . e . Qp OF QN/A
. acionada no painel. As demais
partida da bomba 2. s >
sinalizacdes referentes a bomba 2
deverdo estar apagadas.
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#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacdes
Com a chave seletora da bomba 2 na A bor.nba 2 d.everé partir e ace.lerar até a
posicio  MANUAL, interromper  a v_elocl:ldacNie ajustada na IH.M do mversE)r. A
5.6. alimentac¢do na entrada da fonte 24Vdc sm.allzagao de bomb:?\ 2 ligada devera sejr Qp QF QN/A
do painel e pressionar o botdo de partida a_C|or.1ada~ no  painel. . As  demais
da bomba 2. sinalizacdes referentes a bomba 2
deverdo estar apagadas.
Com a chave seletora da bomba 2 na
posicdo  MANUAL, interromper a | A bomba 2 ndo devera partir. Nenhuma
5.7. alimentagdo na saida da fonte 24Vdc do | sinalizagao devera ser emitida. O inversor ap OF QN/A
painel e pressionar o botao de partida da | ndo devera entrar em falha.
bomba 2.
O motor devera operar na velocidade
compativel com o limite minimo
5.8. Com a bomba 2 em operacdo, ajustar a | parametrizado (que dependera de cada Qp OF AN/A
frequéncia do motor para 20Hz. caso, mas deverd sempre ser maior ou
igual a 35Hz). A IHM do inversor devera
indicar a frequéncia de operacdo correta.
O motor deverd operar na velocidade
5.9. Com a bomba 2 em operagdo, ajustar a | compativel com a frequéncia de 50Hz. A Qp OF ON/A
frequéncia do motor para 50Hz. IHM do inversor devera indicar a
frequéncia de operacdo igual a 50Hz
O motor deverd operar na velocidade
5.10. Com a bomba 2 em operacdo, ajustar a | compativel com a frequéncia de 60Hz. A Qp OF AON/A
frequéncia do motor para 60Hz. IHM do inversor deverd indicar a
frequéncia de operacdo igual a 60Hz
Com a bomba 2 em operagdo, pressionar,
5.11. individualmente, o botdo de reset da | O motor deverd permanecer em Qp OF ON/A
bomba 2 e os botdes de liga, desliga e | operagdo na ultima velocidade ajustada.
reset da bomba 1.
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#Teste Procedimento | Resultado Esperado Resultado . Observagbes | Visto

A sinalizacdo de bomba 2 desligada

5.12. Com a bomba 2 em operacdo, pressionar, | devera ser acionada no painel. As demais Qp OF AN/A
o botdo de desliga da bomba 2. sinalizacdes referentes a bomba 2

deverdo estar apagadas.

Com a chave seletora da bomba 2 na A b°’?"ba 2 c.Ievera partir & acellerar ate a
e . velocidade ajustada na IHM do inversor. A
R I T ST IR I O sinalizacdo de bomba 2 ligada devera ser

5.13. bloqueio da bomba 2 via GPRS e ¢ & apr OF UN/A

pressionar o botdo de partida da bomba
2.

acionada no painel. Devera ser possivel
ajustar a velocidade da bomba 2 pela IHM
do inversor.

6. Testes de funcionamento da bomba 1 em modo AUTO

#Teste

Procedimento

Resultado Esperado

Resultado

Colocar a chave seletora da bomba 1 na

A bomba 1 devera partir em modo
automatico com controle de rotagdo via

Observacoes Visto

6.1. . . . ~_ | PID. Devera haver a sinalizagdao de bomba Qp QF AON/A
RIS CE L il A E e ligada na porta do painel. 0 modem GPRS
o. s . . 5 "
devera indicar o status do sinal “bomba 1
em modo AUTO” como um (ativo).
Com a chave seletora da bomba 1 na
posicao AUTO, gerar na EA do inversor da
bomba referente a leitura da sonda de , , .
6.2. nivel um sinal de corrente O motor devera acelerar até a velocidade Qp OF ON/A

correspondente a uma altura maior do
que o setpoint definido para o
controlador PID.

maxima.
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#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observagoes
Com a chave seletora da bomba 1 na | O motor devera desacelerar até a
posicdo AUTO, gerar na EA do inversor da | velocidade minima. Apds permanecer um
bomba referente a leitura da sonda de | determinado tempo operando na
6.3. nivel um sinal de corrente | velocidade minima, o inversor devera Qp OF QN/A
correspondente a uma altura menor do | entrar em modo sleep. Neste momento
que o setpoint definido para o | devera haver a sinalizacdo de bomba
controlador PID. desligada na porta do painel.
Com a chave seletora da bomba 1 na
posicdo AUTO e a quba em modo sleep, A bomba 1 deverd partir novamente.
gerar na EA do inversor da bomba , S
6.4. referente a leitura da sonda de nivel um I?evera haver a sma!lzagao de bomba 1 Qp QF QN/A
. ligada na porta do painel. O motor devera
sinal de corrente correspondente a uma , . "
. . - acelerar até a velocidade maxima.
altura maior do que o setpoint definido
para o controlador PID.
A bomba 1 deverd permanecer em
Com a bomba 1 em operagdo, pressionar, | operagdo e a bomba 2 deverd
6.5. individualmente, os botdes de liga, | permanecer desligada. Ndo devera haver Qp OF QN/A
desliga e reset da bomba 1. nenhuma alteragdo na operagao das
bombas.
Com a bomba 1 em operagdo, tentar | A bomba 1 devera permanecer em
6.6. alterar a rotacdo da bomba pela IHM do | operagdo sem sofrer nenhuma alteragdo Qp QF QN/A
inversor. em seu funcionamento.
A bomba 1 deverd permanecer em
Com a bomba 1 em operagdo, pressionar, | operacdo e a bomba 2 deverd
6.7. individualmente, os botdes de liga, | permanecer desligada. Ndo deverd haver Qp QF QN/A
desliga e reset da bomba 2. nenhuma alteragdo na operacdo das
bombas.
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#Teste

Procedimento

Resultado

6.8.

Com a bomba 1 em operacdo em modo
AUTO, colocar a chave seletora da bomba
2 na posicado MANUAL e pressionar o
botdo de partida da bomba 2.

Resultado Esperado

A bomba 1 deverd permanecer em
operacdo em modo PID e a bomba 2
devera partir e acelerar até a velocidade
ajustada na IHM do inversor. As
sinalizacbes de bomba 1 e bomba 2
ligadas deverao ser acionadas no painel.
As demais sinalizacbes deverdo estar
apagadas.

ap QfF UN/A

Observacdes

6.9.

Com a bomba 1 em operagao em modo
AUTO, e a bomba 2 operando em modo
MANUAL, monitorar o funcionamento do
sistema por um tempo superior ao tempo
de alternancia ajustado no
temporizador/sequenciador.

A bomba 1 deverd permanecer em
operagdao em modo PID e a bomba 2
devera permanecer operando em modo
manual indefinidamente. Nao devera
haver nenhuma alteragao nos modos de
operagao das bombas.

ap OF QN/A
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7. Testes de funcionamento da bomba 2 em modo AUTO

#Teste

Procedimento

Resultado

7.1.

Colocar a chave seletora da bomba 2 na
posicdo AUTO e a da bomba 1 na posi¢do
0.

Resultado Esperado

A bomba 2 deverd partir em modo
automatico com controle de rotagdo via
PID. Devera haver a sinalizacdo de bomba
ligada na porta do painel. O modem GPRS
deverd indicar o status do sinal “bomba 2
em modo AUTO” como um (ativo).

ap UdF UN/A

Observacdes

7.2.

Com a chave seletora da bomba 2 na
posicdo AUTO, gerar na EA do inversor da
bomba referente a leitura da sonda de
nivel um sinal de corrente
correspondente a uma altura maior do
que o setpoint definido para o
controlador PID.

O motor devera acelerar até a velocidade
maxima.

ap UF UN/A

7.3.

Com a chave seletora da bomba 2 na
posicdo AUTO, gerar na EA do inversor da
bomba referente a leitura da sonda de
nivel um sinal de corrente
correspondente a uma altura menor do
que o setpoint definido para o
controlador PID.

O motor devera desacelerar até a
velocidade minima. Apds permanecer um
determinado tempo operando na
velocidade minima, o inversor devera
entrar em modo sleep. Neste momento
devera haver a sinalizagdo de bomba
desligada na porta do painel.

ap OrF QN/A

7.4.

Com a chave seletora da bomba 2 na
posicdo AUTO e a bomba em modo sleep,
gerar na EA do inversor da bomba
referente a leitura da sonda de nivel um
sinal de corrente correspondente a uma
altura maior do que o setpoint definido
para o controlador PID.

A bomba 2 devera partir novamente.
Deverd haver a sinalizacdo de bomba 2
ligada na porta do painel. O motor devera
acelerar até a velocidade maxima.

ap OF UN/A
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#Teste

7.5.

Procedimento

Com a bomba 2 em operagdo, pressionar,
individualmente, os botées de liga,
desliga e reset da bomba 2.

Resultado Esperado

A bomba 2 deverd permanecer em
operacdo e a bomba 1 deverd
permanecer desligada. Nao deverd haver
nenhuma alteragdo na operagdo das
bombas.

Resultado

ap UdF UN/A

Observacdes

7.6.

Com a bomba 2 em operacgdo, tentar
alterar a rotacdo da bomba pela IHM do
inversor.

A bomba 2 deverd permanecer em
operacdao sem sofrer nenhuma alteragao
em seu funcionamento.

ap OF UN/A

7.7.

Com a bomba 2 em operagdo, pressionar,
individualmente, os botdes de liga,
desliga e reset da bomba 2.

A bomba 2 deverd permanecer em
operagdo e a bomba 1 deverd
permanecer desligada. Nao deverd haver
nenhuma alteragdo na operagao das
bombas.

ap OF QN/A

7.8.

Com a bomba 2 em operacdo em modo
AUTO, colocar a chave seletora da bomba
1 na posigdo MANUAL e pressionar o
botdo de partida da bomba 1.

A bomba 2 deverd permanecer em
operacdao em modo PID e a bomba 1
deverd partir e acelerar até a velocidade
ajustada na IHM do inversor. As
sinalizagdes de bomba 1 e bomba 2
ligadas deverdo ser acionadas no painel.
As demais sinalizagdes deverdo estar
apagadas.

ap UF UN/A

7.9.

Com a bomba 2 em operagdo em modo
AUTO, e a bomba 1 operando em modo
MANUAL, monitorar o funcionamento do
sistema por um tempo superior ao tempo
de alternancia ajustado no
temporizador/sequenciador.

A bomba 2 deverd permanecer em
operacdo em modo PID e a bomba 1
devera permanecer operando em modo
manual indefinidamente. Nao devera
haver nenhuma alteracdo nos modos de
operacdo das bombas.

ap OF QN/A
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8. Testes de funcionamento da bomba 1 com ambas as bombas em modo AUTO

#Teste

Procedimento

Resultado

8.1.

Colocar as chaves seletoras da bomba 1 e
da bomba 2 na posi¢gdo AUTO.

Resultado Esperado

A bomba 1 deverd partir em modo
automatico com controle de rotagdo via
PID. Devera haver a sinalizacdo de bomba
1 ligada na porta do painel. A bomba 2
devera permanecer desligada. Deverd
haver a sinalizacdo de bomba 2 desligada
na porta do painel. O modem GPRS
deverd receber o status de ambos os
sinais “bomba 1 em modo AUTO” e
“bomba 2 em modo AUTO” como um
(ativo).

ap UdF UN/A

Observacdes

8.2.

Ajustar o temporizador/sequenciador do
sistema para tempos de operacdo que
permitam a adequada verificacdo da
alternancia entre as bombas (ex: 3
minutos/3 minutos) e a execugdo dos
testes de maneira satisfatdria e eficiente.

Inicialmente a bomba 1 devera
permanecer em operacdao e a bomba 2
deverd permanecer desligada. Apds
decorrido o tempo ajustado, a bomba 2
deverd entrar em operacdo e a bomba 1
devera ser desligada. Esta situa¢do deverd
se repetir indefinidamente.

ap UF UN/A

8.3.

Com a chave seletora de ambas as
bombas na posicdo AUTO e enquanto a
bomba 1 estiver em operacdo, repetir os
testes indicados nos itens 6.2, 6.3, 6.4,
6.5,6.6€6.7.

Sdo esperados os mesmos resultados dos
itens mencionados, respectivamente.

ap OF QN/A
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#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacdes
A bomba 2 deverd permanecer em
operacdao e a alterndncia das bombas
devera ocorrer normalmente conforme a
Com a chave seletora de ambas as temborizacio aiustada o
bombas na posi¢do AUTO e enquanto a temporizagor/se uencijador Nenhuma
8.4. bomba 2 estiver em operacdo, porl at ) . Qp OF QN/A
. . o alteracdo no funcionamento do sistema
interromper a alimentag¢do na entrada da g . .
deverd ser percebida enquanto a bateria
fonte 24Vdc. . . .
do sistema estiver carregada. O sinal
referente ao status de “fonte OK” devera
indicar o status como zero (inativo).
A bomba 2 deverd ser desligada e a
Com a chave seletora de ambas as | bomba 1 deverd entrar em operagdao
bombas na posicdo AUTO e enquanto a | imediatamente, em modo PID. Nao
8.5. bomba 2 estiver em operagdo, | devera haver nenhuma sinalizagdo de ap OF QN/A
interromper a alimentagdo na saida da | falha na bomba 2. Todos os sinais de
fonte 24Vdc. monitoramento deverdo indicar o status
como zero (inativo).
Com a chave seletora de ambas as . .
- A bomba 2 deverd ser desligada e a
bombas na posicdo AUTO e enquanto a , ~
bomba 2 estiver em operacdo, simular o bomba 1 deverd entrar em operacdo
8.6. .p 649, .| imediatamente, em modo PID. Nao Qp UF QN/A
comando de blogueio da bomba 2 via devera haver nenhuma indicacdo de falha
GPRS. A alimentacdo da fonte 24Vdc . ¢
. . no painel.
devera estar normalizada.
Com a bomba 2 bloqueada e a bomba 1 | A bomba 2 deverd permanecer
operando, manter a chave seletora de | bloqueada. A bomba 1 devera
8.7. ambas as bombas na posicdo AUTO e a | permanecer em operacao Qe OF AN/A
bomba 2 bloqueada por um periodo de | indefinidamente, em modo PID. Na&o
tempo maior do que aquele ajustado no | deverd haver nenhuma indicagdo de falha
temporizador/sequenciador. no painel.
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#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacdes

Com a chave seletora de ambas as A bomba 2 devera ser desligada e devera
bombas na bosicio AUTO e enquanto a haver a sinalizagdo de falha na bomba 2

8.8. bomba 2 est?veriam operacio zrar uma porta do painel. A bomba 1 deverd entrar QP QF UN/A
falha no inversor da bgmbg ) '8 em opera¢do imediatamente, em modo

' PID.

Com a bomba 2 em falha e a bomba 1
operando, manter a chave seletora de | A bomba 2 devera permanecer com a

8.9. ambas as bombas na posicio AUTO e a | sinalizacdo de falha na porta do painel. A Qp OF AN/A
bomba 2 em falha por um periodo de | bomba 1 deverd permanecer em
tempo maior do que aquele ajustado no | operagao indefinidamente, em modo PID.
temporizador/sequenciador.
Com a bomba 2 em falha e a bomba 1 ,
operando, alterar a posicdo da chave Em ambos os casos a bomba 1 devera Qe OF O

8.10. ’ S P F N/A
seletora da bomba 2 para as posicdes 0 e ‘perm.ar'mecer em operagdo
MANUAL. indefinidamente, em modo PID.
Com a bomba 2 em falha e a bomba 1

8.11. operando, alterar a posicao da chave | A bomba 1 devera desligar. Qp OF QN/A
seletora da bomba 1 para a posigao 0.
Com a bomba 2 em falha e a chave A bomba 1 devera permanecer desligada

8.12. seletora da bomba 1 na posicao O, resetar e abomba 2 deverép ermanecer em f§|ha Qp OF QN/A
a bomba 1 e na sequéncia tentar parti-la. P '
Com a bomba 2 em falha, ajustar a chave - p
seletora da bomba 1 para a posicio A bomba 1 deverd ligar e acelerar até a

8.13. MANUAL resetar a b(F))mba 1p o gna velocidade definida na IHM do inversor. A QP QF ON/A
sequénci; e e bomba 2 deverd permanecer em falha.
Com a bomba 2 em falha e a bomba 1

8.14. operando em modo MANUAL, alterar a | A bomba 1 devera voltar a operar em Qp OF AN/A
chave seletora da bomba 1 para o modo | modo PID, indefinidamente.
AUTO.
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#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacdes
A bomba 2 deverd voltar a operar em
modo PID, alternando a operagdo com a
bomba 1 de acordo com os tempos
definidos no temporizador/sequenciador.
Sanar a causa da falha da bomba 2 e
8.15. resetéd-la. Manter a chave seletora da | Obs: A depender do ajuste do Qe OF UN/A
bomba 2 no modo AUTO. temporizador/sequenciador, a bomba 2
podera ndo retornar a operagao
imediatamente, devendo-se aguardar até
gque o tempo de alternancia entre as
bombas seja atingido.
Com a chave seletora de ambas as
bombas na posicdo AUTO e enquanto a
bomba 1 estiver em operacdo, repetir os | __
8.16. testes indicados nos itens 8.8, 8.9, 8.10, §ao esperaFios 05 MEesMos r‘esultados dos Qp QF TN/A
8.11 8.12, 8.13 e 8.14, porém gerando itens mencionados, respectivamente.
uma falha na C.E.M. da bomba 2 e ndo no
inversor.
A bomba 2 deverd voltar a operar em
modo PID, alternando a operagdo com a
bomba 1 de acordo com os tempos
definidos no temporizador/sequenciador.
Sanar a causa da falha da bomba 2 sem
8.17. reseta-la. Alterar a chave seletora da | OPs: A depender do ajuste do ap OF QN/A
bomba 2 para o modo AUTO. temporizador/sequenciador, a bomba 2
podera ndo retornar a operagao
imediatamente, devendo-se aguardar até
qgque o tempo de alternancia entre as
bombas seja atingido.
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9. Testes de funcionamento da bomba 2 com ambas as bombas em modo AUTO

#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacdes
Com a chave seletora de ambas as
SBR[ AT Oy CHTE IO Sdo esperados os mesmos resultados dos
9.1. bomba 2 estiver em operacao, repetir os | . : ) . Qp QF QN/A
. . itens mencionados, respectivamente.
testes indicados nos itens 7.2, 7.3, 7.4,
7.5, 76e7.7.
A bomba 1 deverd permanecer em
operacdo e a alterndncia das bombas
devera ocorrer normalmente conforme a
Com a chave seletora de ambas as - .
- temporizagdo ajustada no
bombas na posicdo AUTO e enquanto a temporizador/sequenciador. Nenhuma
9.2. bomba 1 estiver em operagdo, por! a ' . Qp OF QN/A
. . o alteracdo no funcionamento do sistema
interromper a alimentagao na entrada da g . .
deverd ser percebida enquanto a bateria
fonte 24Vdc. . . .
do sistema estiver carregada. O sinal
referente ao status de “fonte OK” devera
indicar o status como zero (inativo).
A bomba 2 devera permanecer desligada
Com a chave seletora de ambas as | e a bomba 1 devera permanecer em
bombas na posicdo AUTO e enquanto a | operagao indefinidamente, em modo PID.
9.3. bomba 1 estiver em operagdo, | Ndo deverd haver nenhuma sinalizagdao ap OF QN/A
interromper a alimentacdo na saida da | de falha na bomba 2. Todos os sinais de
fonte 24Vdc. monitoramento para o GPRS deverdo
indicar o status como zero (inativo).
Com a chave seletora de ambas as , .
- A bomba 1 deverd ser desligada e a
bombas na posicdo AUTO e enquanto a , .
bomba 1 estiver em operacdo, simular o bomba 2 deverd entrar em operagdo
9.4. ) peragao, .| imediatamente, em modo PID. Nio Qp UF QN/A
comando de bloqueio da bomba 1 via devera haver nenhuma indicacdo de falha
GPRS. A alimentacdo da fonte 24Vdc . ¢
. . no painel.
deverd estar normalizada.
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#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observagdes

Com a bomba 1 bloqueada e a bomba2 | A bomba 1 deverd permanecer
operando, manter a chave seletora de | bloqueada. A bomba 2 devera

9.5. ambas as bombas na posicdo AUTO e a | permanecer em operagao Qp OF AN/A
bomba 1 bloqueada por um periodo de | indefinidamente, em modo PID. Nao
tempo maior do que aquele ajustado no | devera haver nenhuma indicacao de falha
temporizador/sequenciador. no painel.
Com a chave ‘s~eletora de ambas as A bomba 1 devera ser desligada e deverd
bombas na posigdo AUTO e enquanto a S
bomba 1 estiver em operacio. gerar uma haver a sinalizacdo de falha na bomba 1

9.6. ) peragdo, 8 porta do painel. A bomba 2 deverd entrar QP OF UN/A
falha no ‘inversor da bomba 1. A em operagdo imediatamente, em modo
alimentagdo da fonte 24Vdc devera estar PID perac !
normalizada. ’
Com a bomba 1 em falha e a bomba 2
operando, manter a chave seletora de | A bomba 1 devera permanecer com a

9.7. ambas as bombas na posicao AUTO e a | sinalizagao de falha na porta do painel. A Qp OF AN/A
bomba 1 em falha por um periodo de | bomba 2 deverd permanecer em
tempo maior do que aquele ajustado no | operagao indefinidamente, em modo PID.
temporizador/sequenciador.
Com a bomba 1 em falha e a bomba 2 ,
operando, alterar a posicao da chave Em ambos os casos a bomba 2 devera

9.8. P ’ posie . permanecer em operagao Qp QOF QN/A
seletora da bomba 1 para as posicGes 0 e indefinidamente. em modo PID
MANUAL. ’ )
Com a bomba 1 em falha e a bomba 2

9.9. operando, alterar a posicdo da chave | A bomba 2 devera desligar. QP QF ON/A
seletora da bomba 2 para a posicdo 0.
Com a bomba 1 em falha e a chave A bomba 2 devera permanecer desligada

9.10. seletora da bomba 2 na posicao 0O, resetar 'p & Qp OF QN/A

. . e a bomba 1 devera permanecer em falha.

a bomba 2 e na sequéncia tentar parti-la.
Com a bomba 1 em falha, ajustar a chave i ,
seletora da bomba 2 para a posicio A bomba 2 devera ligar e acelerar até a

9.11. P posig velocidade definida na IHM do inversor. A QP OF UN/A
MANUAL, resetar a bomba 2 e na )

a . bomba 1 devera permanecer em falha.

sequéncia tentar parti-la.
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#Teste Procedimento Resultado Esperado Resultado Observacdes
Com a bomba 1 em falha e a bomba 2
9.12. operando em modo MANUAL, alterar a | A bomba 2 deverd voltar a operar em Qp OF AN/A
chave seletora da bomba 2 para o modo | modo PID, indefinidamente.
AUTO.
A bomba 1 deverd voltar a operar em
modo PID, alternando a operagdo com a
bomba 2 de acordo com os tempos
definidos no temporizados.
Sanar a causa da falha da bomba 1 e
9.13. reseté-la. Alterar a chave seletora da | OPs: A depender do ajuste do Qp QF QN/A
bomba 1 para o modo AUTO. temporizador/sequenciador, a bomba 1
podera ndo retornar a operagao
imediatamente, devendo-se aguardar até
gue o tempo de alternancia entre as
bombas seja atingido.
Com a chave seletora de ambas as
bombas na posicdo AUTO e enquanto a
bomba 2 estiver em operacdo, repetir os |
9.14. testes indicados nos itens 9.6, 9.7, 9.8 §ao esperaf:los 05 MEsMos r‘esultados dos Qp QF ON/A
9.9, 9.10, 911 e 9.12, porén:n ger'and(; itens mencionados, respectivamente.
uma falha na C.E.M. da bomba 1 e ndo no
inversor.
A bomba 1 deverd voltar a operar em
modo PID, alternando a operagdo com a
bomba 2 de acordo com os tempos
definidos no temporizador/sequenciador.
Sanar a causa da falha da bomba 1 sem
9.15. resetd-la. Manter a chave seletora da | Obs: A depender do ajuste do ap AF AN/A
bomba 1 no modo AUTO. temporizador/sequenciador, a bomba 1
poderd n3do retornar a operagao
imediatamente, devendo-se aguardar até
gque o tempo de alternancia entre as
bombas seja atingido.
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