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Apresentacao

Este documento objetiva orientar profissionais da area de engenharia e publico
geral interessado na elaboracao e apresentacdo de proposta e de projeto de engenharia para
implantacdo, ampliagdo ou melhorias de sistemas de esgotamento sanitario em

loteamentos.

As orientacdes técnicas ora apresentadas foram elaboradas com o intuito de tragar
as diretrizes, definindo os requisitos minimos, bem como uniformizar os procedimentos

para viabilizar o empreendimento proposto, no ambito desta Companhia.

Assim, é condicdo essencial a ser cumprida a elaboracio de um projeto de
engenharia que estabeleca por meio de seus elementos constitutivos todas as
caracteristicas técnicas necessarias para a execucido da obra, visando garantir a melhoria da
qualidade de vida e da satde da populacdo a ser beneficiada e a mitigacdo de impactos

ambientais.
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1. Critérios de projeto e detalhes

Apresentar a planilha de dimensionamento da estagdo elevatéria, bombas e

emissario.

Alocacdo da Estacdo Elevatoéria devera ser executada fora da cota de inundagdo do

local, que devera constar no levantamento topografico.

A apresentacdo do projeto da Estacdo Elevatéria poderd seguir padrodes pré-
fabricados em material Polietileno de Alta Densidade (PEAD), PVC ou em estrutura de

concreto devidamente impermeabilizada.

Todos os materiais previstos deverdo ser adequados para sistemas de esgotamento

sanitdrio.

Devera ser previsto dispositivo “extravasor”, com indicacao do local de langamento.
Este dispositivo devera ser apresentado em planta, contendo valvula de retencio, em
portinhola, na sua extremidade final. No caso de pog¢o de succdo em pré-moldado, devera
ser prevista misula de 15,00 cm com angulacdo de 452, em outras situacdes a misula devera

ser definida no projeto estrutural.

O dimensionamento da Estacdo Elevatéria (EE) devera considerar a populacio

maxima do loteamento.

A Tabela 1 mostra os critérios que devem ser utilizados no dimensionamento da

estacdo elevatoria de esgoto.

Tabela 1. Critérios técnicos de projeto.

Critérios de projeto Valores adotados
Tempo de detencdo médio Até 30 min
Distdncia minima em relacdo ao fundo do poco de succido 20 cm
Submergéncia minima das bombas 50 cm
Tempo entre ciclos da bomba 15 min
Bombas por poco (minimo) 2 unid
Didmetro minimo do barrilete (DN) 50 mm
Profundidade sedimentacao poco do gradeamento 0,5m
Didmetro minimo do emissario (DE) 63 mm PE 100
Velocidade minima no emissario 0,6 m/s
Velocidade maxima no emissario 3,0 m/s
Recobrimento minimo do emissario 1,0 m
Entrada de Energia Trifasico - 380 V
Passagem de s6lidos na bomba (exceto para trituradora)* > 45 mm

* Em alguns casos podera nio ser aceito bomba trituradora.
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2. Sistema mecanico e hidraulico

2.1 Poco do gradeamento
A dimensdo da abertura da tampa do pogo Umido da elevatéria e do poco de
gradeamento e o posicionamento das tampas devem ser suficientes para a passagem e

recolocac¢do da grade.

A grade e corrente devem ser confeccionadas em aco inoxidavel AISI 304 e seguir as

especificagdes do modelo em anexo ao Manual do Empreendedor.

0 pogo do gradeamento devera ser mais profundo que a cota da tubulacdo de saida

para possibilitar o acimulo de areia (profundidade sedimentacao).

Nao aplicar materiais constituidos de ago carbono, ferro galvanizado e outros

materiais suscetiveis a corrosao, devido ao ambiente agressivo.

2.2 Po¢o umido
A dimensdo da abertura da tampa do pogo Umido da elevatéria e do poco de
gradeamento e o posicionamento das tampas devem ser suficientes para a passagem das

bombas.

Deve-se prever o emprego de bombas submersiveis para esgoto instaladas em

pedestais de acoplamento rapido.

0 ponto de operacao especificado devera estar contido, preferencialmente entre 70
e 110% do ponto 6timo da curva caracteristica da bomba. Quando o ponto de operagdo nao
puder se enquadrar no intervalo acima discriminado este ficara sujeito a analise da CASAN,
sendo o limite minimo toleravel de 25%. Nao serdo aceitos equipamentos cujo ponto de
operacdo se encontre com altura manométrica inferior a 25% da altura correspondente a

maxima eficiéncia da curva caracteristica da bomba.

O consumo de poténcia da bomba entre a vazao zero e a altura minima de
funcionamento nao pode em situacdo alguma ser superior a poténcia nominal do motor. A
poténcia do motor devera atender toda a faixa de operacao da bomba com a variagdo de
pressdo e vazao, inclusive na condicdo de partida com outra bomba em paralelo em

funcionamento com rela¢do ao conjugado.
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Tabela 2. Caracteristicas minimas das motobombas

Tipo de bomba Submersivel para esgoto

Passagem de s6lidos minima 45 mm

Carcaca e hidraulica da bomba Ferro Fundido

Eixo Aco Inoxidavel AISI 420

Elementos de fixacdo (porcas e parafusos) | Aco Inoxidavel

Motor 380V / 60 Hz

Vedacgoes Selo Mecanico

Grau de Protecao IP 68

Cabo elétrico Integrado ao equipamento, conforme

necessidade da instalacdo, sem emendas,
para acionamento do motor e sensores

Sensores de protecdo no motor Sensor térmico e sensor de umidade

Placa de identifica¢ido Marca, modelo, nimero de série, ano,
vazdo, altura manométrica, rotacio,
didmetro do rotor, dados do motor

Acessorios Pedestal para acoplamento rapido, tubos
guia, corrente e manilha em ago inoxidavel,
unidade de monitoramento dos sensores

Observacao: em sistemas em que ndo entrardo em opera¢do de imediato, as
bombas ndo deverdo ser instaladas no poco, devendo ser entregues no Almoxarifado da

CASAN, assim como o seu quadro elétrico completo.

2.3 Barrilete
As pecas do barrilete deverao ser flangeadas nos materiais de ferro fundido ou PEAD

ou aco inoxidavel, sendo que estas devem obedecer as especificacdes da NBR vigente.

No barrilete devera ser previsto valvulas de retencdo do tipo portinhola tinica e
valvulas do tipo gaveta de cunha emborrachada para cada conjunto moto-bomba. Também
devera prever a instalacio de, no minimo, duas bombas (uma reserva) trabalhando
alternadamente e instaladas a uma distancia minima em relagdo ao fundo do pogo de suc¢ao

conforme recomendacdo do fabricante, com pedestal.

Devera ser instalado registro geral na saida do barrilete para a linha
de recalque para permitir a manutencdo no barrilete e na valvula de

retencdo sem necessidade de esvaziar alinha de recalque.

Prever drenagem superficial da area do barrilete, evitando o acimulo de agua de
chuva na unidade, considerando dreno com brita em regides com lengol freatico baixo ou

sistema de drenagem ligado ao poco de suc¢do em regides com lencol elevado, sendo que
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nesta situacao devera ser prevista valvula de retencdo na linha para impedir a entrada de

esgoto no barrilete.

O dimensionamento do poco do barrilete deve considerar a forma de retirada das
pecas, respeitando dimensdes minimas necessarias para montagem e desmontagem, sendo
a altura minima de 1,25m quando coberto. O pog¢o do barrilete deve ser impermeabilizado
internamente com pelo menos trés demaos. As tampas do poco do barrilete deverao ser em
ferro fundido, conforme padrdao CASAN (vide anexos do Manual do Empreendedor). Nao

serao aceitas tampas em concreto.

A dimensdo das tampas da EE e seu posicionamento deve ser suficiente para a

passagem da bomba, da grade e pecas do barrilete.

2.4 Emissario
O material utilizado na tubulagdo do emissario é o PEAD PE 100 PN 10, sendo que
na escolha do didmetro, deve-se respeitar a velocidade minima na linha e priorizar a menor

perda de carga possivel.

Deve-se avaliar a necessidade do uso de descargas e ventosas nos emissarios,
quando necessario. Prever uma ventosa antes da travessia de emissario em pontes. Verificar
a classe de pressdo (PN) dos emissarios, considerando as sobrepressdes e subpressoes. O
projeto das caixas de ventosa e descargas devem seguir o modelo apresentado nos anexos
do Manual do Empreendedor. Devera ser apresentado o perfil do emissario com a posicdo

das ventosas e descargas.

As barras ou os rolos devem ser unidos por solda de termofusio ou eletrofusdo. A
tubulacao deve ser propria para esgoto, conforme normas ABNT. Deverao ser fornecidas
luvas de eletrofusdo para manutencdo do emissario ou rede coletora, quando em PEAD, em
didmetro compativel ao instalado em quantidade de no minimo duas por didmetro

instalado.

0O sistema de bobeamento devera seguir a especificacdo padrdo contida nos anexos

do Manual do Empreendedor.

Devera ser instalado registro geral na saida do barrilete para a linha
de recalque para permitir a manutencdo no barrilete e na valvula de

reten¢do sem necessidade de esvaziar a linha de recalque.
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Em elevatorias com equipamentos de bombeamento com mais de 50 kg prever talha
manual com monovia. A talha deve ser removivel ap6s o uso. Prever acesso
de veiculo até préximo a estrutura de icamento, para evitar movimentacdo manual de

pecas pesadas.

3. Sistema elétrico e de automacao (telemetria)

O Centro de Controle de Motores (CCM) para operar no minimo 02 motores,
conforme dimensionamento da elevatdria de esgoto, com tensdo elétrica nominal de 380V,
trifasico, 60 Hz e acionamento por Inversores de Frequéncia. Os CCMs deverdo ser
projetados, fabricados, ensaiados e fornecidos de acordo com as prescri¢des da norma NBR

6808 (Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao) da ABNT.

Todo o projeto elétrico e de automacdo deve seguir as orientagdes descritas no
documento “ESPECIFICACAO TECNICA CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES PARA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO”, anexo ao Manual do Empreendedor.

O fornecedor devera dispor de um técnico habilitado, o qual devera acompanhar o
Start-up no local de instalagdo e dar instrugdes bdsicas de operacdo e, para fazer as

parametrizacdes necessarias ao funcionamento do equipamento tais como:

e Ajustes das protecoes;

e Rampa de aceleragio;

e Rampa de desaceleracio;

e Sentido de rotacgao;

e Ajustes dos niveis de operacao (liga/desliga) da elevatoria;

Todos os painéis previstos deverdo antes de sua execucdo, ter seus projetos
executivos aprovados pela CASAN/GPR. Os desenhos deverdo ser elaborados em Autocad
2000 ou superior, e entregue em CD o arquivo com extensdo .dwg. O projeto devera mostrar,
para cada motor previsto, o diagrama trifilar, diagrama funcional, vista frontal do painel,
vista interna da disposicdo dos equipamentos no painel, lista de material, régua de bornes,

numeracio das anilhas da fiacao, etc.
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4. Projeto urbanistico da area da Estacao Elevatdria

A area da unidade de elevagdo de esgoto podera ser parte integrante do projeto
urbanistico do loteamento, de forma a priorizar a harmonizacao das condi¢des naturais da
regido e o conjunto arquiteténico proposto.

Quando a estagdo elevatéria for de pequeno porte, a locagdo da mesma podera ser
no passeio ou na via de rolamento, desde que atendidos os quesitos minimos de seguranga,
de forma a permitir manutencdo da unidade, enquanto ocorre a circulagdo de pessoas no
entorno.

Quando a area da estagdo elevatdria for em &rea restrita, normalmente para
elevatdrias de médio a grande porte, deve-se garantir a limitagdo de acesso. O cercamento
da drea devera ser com gradil metalico, na cor azul ou verde, com revestimento em poliéster,
assentado em sobre viga de baldrame. O portdo de acesso devera ter 5 metros de largura e
o patio interno da area da elevatdria devera ser integralmente revestido com paver ou lajota
sextavada.

A locagdo da EE devera ser fora da cota de inundagdo do local, que devera constar
no levantamento topografico.

A area deverd contar com entrada padrdao CELESC de energia, 01 ponto de
iluminacdo, 01 ponto de tomada elétrica de servico e painel de telemetria.

O perimetro da area interna devera ser dotada de sistema de drenagem pluvial
(canaletas e caixas de passagem).

A pintura do cercamento, portdo e tubula¢des do barrilete deverdo seguir o Manual
de Identidade Visual da CASAN.

Qualquer corte de terreno junto a area da elevatoria, com formacdo de taludes
superior a 1 metro de altura, devera ser revestido com grama em leiva.

Quando houver acesso especifico para a area da elevatdria (serviddo de passagem),
este devera obrigatoriamente ser pavimentado com paver ou lajota sextavada, apresentar
guias de meio-fio e canaletas de drenagem. Caso ocorram cortes do terreno, com formacdo
de taludes superior a 1 metro de altura, margeando o acesso, estes obrigatoriamente
deverdo ser revestidos com grama em leiva.

Pode-se optar pela utilizacdo de plantas que cumpram fun¢des de paisagismo como
alternativa técnica para apresentacdo de fachadas e/ou barreira fisica (limitacdo area,
barreira sonora e mitigacdo de possiveis odores). Evitar plantas que possuam sistema
radicular com desenvolvimento excessivo, de modo a danificar tubulacdes enterradas ou

outras estruturas.
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Considerar o transito de veiculos de médio e grande porte na area da estacdo

elevatdria e prever areas para servicos de manutencao.

5. Orientacgoes gerais

Quesito Orientacao
Elevatoéria no passeio >1,01s?
Elevatoéria em area reservada Qualquer valor
Formato pogo Circular ou retangular
Material estrutura poco Concreto, PVC ou PEMD*
Didmetro tampas de abertura Suficientes para passagem de grade e/ou bombas
Material tampas FoFo ou Pultrudado
Grade Aco inoxidavel
Barrilete FoFo, PEAD ou aco inoxidavel (flangeado)
Valvula de retencgdo FoFo ou ago inoxidavel
Registro FoFo ou ago inoxidavel
Material emissario PEAD
Didmetro minimo aceitavel 63 mm PE 100
Controle de nivel acionamento Sonda de nivel

* Seguir orientacGes fabricante
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