Companbhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN
(5 Superintendéncia Regional de Negdcios Sul/Serra — SRS
casan Geréncia Operacional - GOPS

ESPECIFICACAO TECNICA PARA AQUISICAO DE ESTACOES
COMPACTAS DE PRESSURIZACAO “BOOSTERS

AUTOMATICOS”

1 ESCOPO DE FORNECIMENTO

A presente especificagdo técnica tem a finalidade de descrever as caracteristicas
minimas para o fornecimento de estacOes compactas de bombeamento, denominadas de
“BOOSTERS AUTOMATICOS”, comandados através de painel de forca e comando,
montados dentro de container metalico, com instalacao inclusa, a serem utilizados na SRS.

CONSTITUICAO BASICA DE CADA “BOOSTER”:

e Painel elétrico de forca e comando;

e 02 Conversores de frequéncia instalados;

e Instrumentos de medicdo (transdutores de pressao e manOmetros na succao € no
recalque);

e 02 Conjuntos moto-bomba instalados (selecionados conforme indicados abaixo, nao

inclusos nos itens 27 a 32 da se¢ao 4);

Sistema de comunicacao via modem GPRS;

Tubulacées, conexoes, valvulas, etc;

Container metalico com isolacdo térmica e acistica;

Programacao e parametrizagiao dos equipamentos elétricos.

Os equipamentos deverao ter um projeto funcional, formando um conjunto harmonioso
e equilibrado, com funcionamento silencioso e isento de vibraces. Deverdao possuir acesso
facil a todos os componentes, simplificando sua manutencao.

Todos os componentes e acessorios utilizados na unidade, deverao ser de facil aquisicao
para compra no momento em que necessitar de substituicdo, e ter mercado futuro.
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O acionamento elétrico de cada conjunto moto-bomba devera ter o seu
funcionamento através de um controle do tipo PI ou para o valor do parametro
estipulado como pressao de recalque. O valor de pressao da succao devera ser
monitorado e desativara o funcionamento do booster quando a pressiao for
insuficiente (programavel e parametrizavel).

Nao sera permitido a instalacio de CLPs (Controladores Ldgicos
Programaveis) ou controladores eletronicos para a execucao desta logica de
funcionamento solicitado. Toda esta logica devera ser realizada através dos
conversores de frequéncia.

2 CONDICOES DE SERVICO
2.1 CONDICOES EXTREMAS DE FUNCIONAMENTO
Desligar o conjunto moto-bomba quando:

e 2.1.1 A pressao de succao for inferior a 10 mca, o religamento automatico deve ocorrer
com pressao superior a 15 mca (reajustaveis);

e 2.1.2 O conjunto estiver funcionando com uma rotacdo minima, ou seja, indicador de
baixo consumo (funcao “hibernar / dormir” para economia de energia elétrica).

Observacoes: O conjunto moto-bomba devera ter religamento automatico em casos
de restabelecimento de falta de 4gua ou energia elétrica.

3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO CONJUNTO MOTOBOMBA
Bomba centrifuga horizontal, acoplada a motor elétrico.
3.1 BOMBA

3.1.1 Tipo: Horizontal Monobloco;

3.1.2 Carcaca: Ferro Fundido;

3.1.3 Material do rotor: Bronze ou Ferro Fundido;

3.1.4 Eixo: Aco 1045 ou aco inox (indicar na proposta);

3.1.5 Luvas e buchas: Bronze ou ac¢o inox (indicar na proposta);
3.1.6 Vedacao: Selo mecanico;

3.2 MOTOR ELETRICO DE INDUCAO TRIFASICO

O motor elétrico devera ser de inducao trifasico, assincrono, projetado, construido e
testado de acordo com as tltimas revisoes das seguintes normas:

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;
IEC - International Electrotecnical Comission;
NEMA - National Electrical Manufacture Association;
IEEE - Instituto of Eletrical and Eletronic Engineers.
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Observacoes: Outras normas poderdao ser aceitas, desde que reconhecidas
internacionalmente, neste caso, estarao sujeitas a aprovagao pela CASAN.

3.2.1 Caracteristicas minimas desejadas

3.2.1.1 Poténcia nominal maxima: conforme tabela abaixo;
3.2.1.2 Fator de servico: 1,15 ou superior (indicar na proposta);
3.2.1.3 Grau de protecao: IP 55;

3.2.1.4 Ntmero de poélos: 02;

3.2.1.5 Tensdo nominal: 220 / 380 V;

3.2.1.6 Freqiiéncia elétrica: 60 Hz;

3.2.1.7 Com placa de bournes.

4 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Deverao fazer parte do escopo de fornecimento todos os equipamentos necessarios para
montagem e operacdo do “booster” de modo a garantir o total atendimento aos requisitos
listados abaixo, mesmo que ndo estejam explicitados nesta especificacao.

LOCAL
Vazao de projeto (minimo) xx 1/s (xx m3/h)
Altura manométrica para determinada vazao XX mca

4.1 CONJUNTO MOTO-BOMBA

Devera ser previsto um sensor de temperatura (termostato) a ser instalado
individualmente na bomba de forma que o equipamento seja desarmado em caso de
sobreaquecimento da bomba. Esta protecdo tem por objetivo evitar o estouro do caracol da
bomba caso a mesma trabalhe em shut off com os registros de succao e recalque fechados por
um elevado periodo de tempo, o que evitara sua elevacao de temperatura e possivel explosao.

4.2 CONTAINER
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4.2.1 Base: Com cobertura tipo container, metalica, construida para sustentacdo e
protecdo dos conjuntos moto-bomba, painel elétrico, instrumentacdo, etc. Dimensoes
minimas exigidas: (C x P x A) = (1.500 x 800 x 1.100) mm, mais 100 mm da
soleira. A profundidade méxima admissivel é de 800 mm para os boosters até,5 cv. Acima de
5 cv a profundidade méaxima admissivel é de 1000 mm. Devera ser construida com estrutura
em viga “U” e a cobertura em chapa tratada com fundo nao corrosivel e pintura de acabamento
adequada para instalacdo ao tempo, com espessura minima de 60 pm, bitola minima de 14
MSG para as paredes e 14 MSG para o telhado;

4.2.2 Portas: As portas deverao ser fechadas com cadeados e possuir tamanho e
posicionamento que permita livre acesso aos equipamentos para manutencao e inspecao;

4.2.3 Ventilacao: Devera ser previsto venezianas para ventilagdo compativel com o
tamanho do “BOOSTER”.

4.2.4 Isolacao acustica: Devera ser provido de isolacao acuastica de forma que nas
distancias a partir de 03 metros do container, em qualquer direcao, o nivel de ruido medido
em poténcia sonora nao seja superior a 45 dB;

4.2.5 Teto: O teto devera ser provido de isolacdo térmica e sistema de ventilacao
(exaustor de teto de 120 mm), de forma a evitar que o calor do sol aumente a temperatura
interna ultrapassando os limites requeridos pelos equipamentos;

4.2.6 Chapas: Todas as chapas deverao ser construidas de modo a nao ter cantos vivos
ou superficies cortantes de modo a evitar acidentes. Caso o telhado ultrapasse a projecao da
base, o mesmo devera conter dobras ou protecao de modo a evitar chapa de topo ou canto vivo.
Solicita-se também na chapa do telhado um sistema do tipo “corta gotas”, para evitar pingos
na parte frontal do abrigo que da acesso ao equipamento;
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4.2.7 Tluminacao: O container devera ter iluminacdo artificial interna com
acionamento no instante da abertura do abrigo;

4.2.8 Olhais: O container deverad ser constituido de olhais para icamento durante
transporte e instalacao;

Observacoes: Para os pressurizadores constituidos de conjuntos moto-bomba com
poténcia elétrica superior a 5 CV, o container devera possuir acesso através de chapa removivel
para a retirada do conjunto moto-bomba posterior pelo seu lado esquerdo.

4.3 PAINEL DE CONTROLE E FORCA
4.3.1 Porta do painel elétrico:

e 4.3.1.1 Botdo de emergéncia: Instalacio de um botao de emergéncia geral tipo
cogumelo com trava;
e 4.3.1.2 Comutador de selecao: Instalacdo de uma chave comutadora com as seguintes
posi¢oes (bomba 1, AUTO, bomba 2);
e 4.3.1.3 Comutador de acionamento: Instalacio de uma chave comutadora com as
seguintes posicoes (desliga, liga);
e 4.3.1.4 Sinaleiro: Instalacao de sinaleiros (cor vermelha) para indicacao de falta de agua
na succao e falha nos conversores de frequéncia (individual para cada acionamento);
e 4.3.1.5 Horimetro: Instalacao de um horimetro digital com a opc¢ao de reset (individual
para cada acionamento);
e 4.3.1.6 Visor de policarbonato: Instalacdo de um visor em policarbonato para facilitar a
visualizacao das sinalizagoes dos conversores de frequéncia;
e 4.3.1.7 Placas de identificagdo: Instalacdo de placas de identificacao para todos os
componentes elétricos;
4.3.1.8 Adesivos de adverténcia: Instalacao de adesivos indicando os riscos elétricos
da instalacao;
e 4.3.1.9 Porta projeto elétrico: Na porta do painel (interior) devera ser fixado um porta
projetos;
e 4.3.1.10 Layout da porta do painel elétrico: Segue no ANEXO 1.

4.3.2 Painel elétrico:

Devera ser fornecido montado dentro do abrigo metalico em compartimento proprio
dotado de ventilacao forcada, construido em chapa de aco (espessura minima 16 MSG), com
pintura eletrostéatica, trifasico, tensao nominal entre fases de 380 V, 60 Hz, grau de protecao
IP54 (montado em painel), composto de:

e 4.3.2.1 Painel elétrico: Com dimensées minimas atendidas conforme as seguintes
exigéncias: distancia entre os componentes e as canaletas 50 mm, entre os
componentes 20 mm e distancia entre a régua de bornes e a chapa estrutural do painel
150 mm;

e 4.3.2.2 DPS: Dispositivo de protecdo eletronica contra surtos de tensao, modelo
plugavel de no minimo 40 KA no seu circuito de alimentacao geral;

e 4.3.2.3. Disjuntor geral: Instalacao de um disjuntor geral termomagnético compativel
com a respectiva instalagao;

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE NEGOCIOS SUL/SERRA
Rua XV de Novembro N © 205 - Bairro Centro - Criciima - SC

CNPJ: 82.508.433/0006-21
Fones: (048) 3461-7000 - FAX: (048) 3461-7051

Pagina 5 de 28 SANTA CATARINA

Governo do Estadp




Companbhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN
(5 Superintendéncia Regional de Negdcios Sul/Serra — SRS
casan Geréncia Operacional - GOPS

e 4.3.2.4. Protecdo da alimentacdo dos conversores de frequéncia: Instalacao de protecao
individual para cada acionamento elétrico, conforme recomendado pelo respectivo
manual de instrugdes dos conversores, a alimentacdo de cada conversor também
devera ser seccionada por contator compativel acionado pelo comutador disposto no
item 4.3.1.2;

e 4.3.2.5 Chaves comutadoras, botoes e sinaleiros: Utilizacdo de chaves comutadoras,
botoes e sinaleiros com diametro nominal de 22 mm,;

e 4.3.2.6 Programador horario digital: Instalacio de um programador horario digital
para o acionamento dos conjuntos moto-bomba, modelo com fixacao em trilho DIN,
bateria interna incorporada e com no minimo 8 programacoes possiveis;

e 4.3.2.7 Horimetro digital: Instalacdo de um horimetro digital com a op¢ao de reset para
o conjunto moto-bomba (individual para cada acionamento);

e 4.3.2.8 Sistema de exaustdao: Garantir a operagao do sistema em condi¢Oes severas para
temperaturas maximas ambientais da regido da instalacdo, as aberturas responsaveis
pela entrada do ar deverao ser protegidas com filtros e grades em plastico. No caso de
ventilacao forcada, executar a ventilacdo em baixo e a exaustdo em cima. O sistema de
ventilacao devera operar de forma continua;

e 4.3.2.9 Protecao térmica da bomba: Utilizacdo de um sensor especifico (termostato)
para utilizacdo em motores ou bombas para protecao térmica da bomba, a falha devera
ser sinalizada através de falha externa no conversor de frequéncia;

e 4.3.2.10 Cabeamento dos instrumentos de medicdo, exautores, iluminacdo e dos
motores elétricos: Instalacdo de todos os condutores elétricos dos transdutores de
pressao, sensores de protecao de temperatura, ventiladores e exaustores, circuito de
iluminacao, motores elétricos. A conexao dos condutores elétricos dos conversores de
frequéncia para os motores deverao ser através de plugue (U, V, W e terra) compativel
com a poténcia elétrica instalada e com grau de protecdo adequado para o ambiente
(respingos de agua, ambiente Gmido, etc). OBS: Fica vedada a instalacio de
conectores similares ao tipo sindal;

e 4.3.2.11 Caixa de ligacao dos motores elétricos: Quando houver, devera ser constituida
de placa de bornes compativel para a ligacao dos motores elétricos;

e 4.3.2.12 Tomada interna de manutencao: Instalacdo de uma tomada monofasica 2P + T
20 A / 220 V com circuito individual de protecao elétrica contra curto circuito e
sobrecarga;

e 4.3.2.13 [luminacao interna do ambiente: Prever iluminacdo interna do ambiente, com
dispositivo para realizar o comando automéatico durante a abertura da porta do
container;

e 4.3.2.14 Organizacdao em ampliagoes futuras: O painel devera ter espaco suficiente para
facil acesso no caso de manutencao, remocdao de componentes e equipamentos
instalados, todos os condutores elétricos deverdo estar dentro de canaletas
adequadamente montadas. Prever espaco interno no painel elétrico para possiveis
ampliacgoes futuras do sistema;

e 4.3.2.15 Identificacdo de componentes e equipamentos da porta do painel: Deverao ser
utilizadas plaquetas de policarbonato preferencialmente com fundo preto e letras
brancas com as inscricoes em baixo relevo, para a identificacdo de todos os
equipamentos e componentes instalados na porta do painel elétrico;

e 4.3.2.16 Identificagdo de componentes e equipamentos no interior do painel elétrico:
Todos os equipamentos e componentes instalados no interior do painel elétrico deverao
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ser identificados por adesivos ou placas de identificacdo conforme o seu projeto
elétrico;

e 4.3.2.17 Identificacdo de condutores e bornes de conexao: Todos os componentes,
condutores e bornes de conexdao devem ser nitidamente identificados de acordo com o
projeto elétrico, respeitando o seguinte coddigo: a) Os componentes devem ser
identificados no projeto e no painel por etiquetas (anilhas) com numeracao respectiva a
identificacao sequencial do componente; b) Os condutores devem ser identificados
no projeto e no painel, com o mesmo nimero nas duas (ou mais) extremidades
equipotenciais, por anilhas numéricas conforme a identificacio sequencial do
condutor; c¢) Cada borne deve ser identificado no projeto e no painel pelo mesmo
codigo do fio ou cabo ligado a ele; d) Os contatos devem ser identificados no projeto e
no painel pelo respectivo codigo de letras e/ou numeros deste componente; e)
Adicionalmente, deverao ser representados no projeto, desenhados logo abaixo de cada
componente, todos os contatos que este aciona. Estes deverao ser representados pelos
respectivos cddigos dos contatos;

e 4.3.2.18 Bornes da alimentacdo geral: Os bornes de conexdo da alimentacdo geral,
neutro e aterramento do painel elétrico deverao receber condutores elétricos com sec¢ao
de até 10,00 mm?2;

4.3.2.19 Régua de bornes e entrada de condutores no painel elétrico: A entrada e saida
dos condutores elétricos deverao ser pela regiao inferior do painel elétrico através de
prensa-cabos devidamente selados, garantindo a vedacao do painel contra a entrada
de animais, poeira, etc. Todos os condutores devem ser interligados por uma régua de
bornes para conexao do meio externo com o meio interno do painel e vice e versa;

e 4.3.2.20 Protecdo contra partes energizadas: Todos os equipamentos tais como
fusiveis, barramentos, seccionadoras, terminais, parafusos, etc., que oferecam riscos de
contato acidental deverdo ser protegidos por placas de policarbonato transparente de
facil remocao;

e 4.3.2.21 Placas de policarbonato para protecao das partes energizadas: As protecoes de
acrilico das partes energizadas devem possuir furos com didmetro nominal maximo de
8 mm em todos os pontos de conexao para a realizacao de analise termogréfica;

e 4.3.2.22 Normas dos componentes e equipamentos instalados: A instalacao, protecao
de todos os componentes e equipamentos deverao obedecer todas as orientagdes dos
seus respectivos fabricantes;

e 4.3.2.23 NBR 5410, NBR 6808 e NR 10: A elaboracdo, montagem e instalacdo elétrica
do sistema deverao atender todas as requisicoes conforme a NBR 5410, NBR 6808 e
NR 10.

e 4.3.2.24 A conexdao do painel com as bombas deverad ser feita por plug e tomada
industrial 3P+T 32 A, sendo instalada as tomadas de embutir no painel e os plugs no
cabo da bomba, este com comprimento suficiente para operagao sem riscos e sendo do
minimo 4x2,5 mm.

Observacoes:

Para poténcias de até 3 CV, considera-se nesta especificacdo o acionamento elétrico
através de conversor de frequéncia do tipo monofasico. Nesta concepcao, os bornes de
conexao de alimentacao geral do painel elétrico poderiam ser monofasicos, seguidos por um
disjuntor termomagnético monopolar e em seguida um tnico DPS (Dispositivo de Prote¢ao
contra Surtos), alimentando o conversor de frequéncia monofasico.
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Porém, considerando futura ampliacio do BOOSTER, a CASAN solicita que toda a
parte elétrica ja seja prevista contemplando a possibilidade de alimentacdo com conversor de
frequéncia trifasico (poténcias superiores a 3 CV). Para isto, solicita-se que, mesmo para
conversores de frequéncia monofasicos, sejam fornecidos no conjunto:

Bornes de conexao para alimentacao (R, S, T) N + PE;
e Disjuntor termomagnético tripolar;
e 03 DPS (Dispositivo de Protecao contra Surtos).

A posi¢ao “AUTO” do comutador disposto no item 4.3.1.2 habilita o funcionamento
dos dois conversores acionados pelo modulo de supervisao e controle GPRS.

Numeracao das bombas: Tanto os conjuntos de acionamentos quanto as bombas devem
ser identificados pelos nimeros “1” e “2”. Sendo que:
- No painel, o acionamento “1” é o do lado esquerdo e o nimero “2” é o do lado direito;
- Na estrutura fisica, a bomba “1” é a do lado esquerdo (fundo do contéiner) e a bomba
“2” é a do lado direito (porta de acesso do contéiner). Para definir-se o lado
direito/esquerdo deve—se considerar o usuario olhando para a tampa defletora dos

motores.
4.4 CONDICOES PARA FUNCIONAMENTO DO BOOSTER
4.4.1. Conjunto moto-bomba M o1 (titular)

4.4.1.1 Botdo de emergéncia geral;

4.4.1.2 Chave comutadora na posicao do respectivo conjunto moto-bomba;

4.4.1.3 Chave comutadora na posicao liga;

4.4.1.4 Programador horario;

4.4.1.5 Pressao de succao acima de 10 mca;

4.4.1.6 Controle PI para obtencdo da pressao constante do recalque (conforme ajuste
do usuario), através de entrada de 4 a 20 mA do transdutor de pressao;

e 4.4.1.17 Controle PI para controle da pressao da succdo (conforme ajuste do usuario),
através de entrada de 4 a 20 mA do transdutor de pressao.

4.4.2. Conjunto moto-bomba M 02 (reserva)

4.4.2.1 Botao de emergéncia geral;

4.4.2.2 Chave comutadora na posic¢ao do respectivo conjunto moto-bomba;

4.4.2.3 Chave comutadora na posicao liga;

4.4.2.4 Programador horario;

4.4.2.5 Pressao de succao acima de 10 mca;

4.4.2.6 Controle PI para obtencdo de pressao constante de recalque (conforme ajuste
do usuario), através de entrada de 4 a 20 mA do transdutor de pressao;

e 4.4.2.17 Controle PI para controle da pressao da succao (conforme ajuste do usuario),
através de entrada de 4 a 20 mA do transdutor de pressao.

4.5 CONVERSOR DE FREQUENCIA
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Os conversores de frequéncia deverao atender no minimo as seguintes caracteristicas e
funcgoes técnicas descritas abaixo.

4.5.1. Caracteristicas

e 4.5.1.1. Entrada monofésica de 220 VCA até poténcia elétrica de 3 CV, acima desta
utilizar com entrada trifasica de 380 VCA;

e 4.5.1.2. Saida trifasica de 220 VCA até poténcia elétrica de 3 CV, acima desta utilizar
com saida trifasica de 380 VCA;

e 4.5.1.3. Grau de protecao minimo com IP 20;

e 4.5.1.4. Fornecimento de IHM (Interface Homem Maquina) de cristal liquido
destacavel;

e 4.5.1.5. Filtro de compatibilidade eletromagnética incorporado;

e 4.5.1.6. Filtro RFI incorporado;

4.5.1.7. Fonte de tensao de alimentacdo interna com tensao nominal de 24 VDC com

capacidade de 200 mA;

4.5.1.8. 5 (cinco) entradas digitais;

4.5.1.9. 2 (duas) entradas analogicas configuraveis de 0 a 10 Vou 4 a 20 mA;

4.5.1.10. 1 (uma) saida a relé;

4.5.1.11. 1 (uma) saida a transistor;

4.5.1.12. 1 (uma) saida analégica configuravel para os principais parametros de medicao

do conversor de frequéncia;

e 4.5.1.13. Possibilidade de instalacio de um moédulo de expansdo constituido de no
minimo trés saidas a relé;

e 4.5.1.14. M6dulo para comunicacao Modbus RTU;

e 4.5.1.15. Certificacdo CE, UL, cL, C-TICK;

e 4.5.1.16. Manual do usuario e IHM em portugués.

4.5.2. Funcoes

4.5.2.1. 1 (um) controle individual de PID;

4.5.2.2. Rampa S;

4.5.2.3. Tipo de controle vetorial sensorless;

4.5.2.4. Funcdo de subcarga, protecdo especifica para aplicacdo no acionamento de

conjuntos moto-bombas;

e 4.5.2.5. Funcao de limite de corrente elétrica para manter o conjunto moto-bomba
dentro da curva de desempenho durante funcionamento;

e 4.5.2.6. Funcao dormir / acordar para desligamento do conjunto moto-bomba com
baixo consumo;

e 4.5.2.7. 1 (uma) funcao de supervisao configuravel para monitoramento de entrada
analogica e utilizacdo para controles especificos de conjuntos moto-bomba;

e 4.5.2.8. Controle e rearme por sobrecorrente, subtensao, sobretensao, falha externa,

perda de sinal analégico.

4.5.3. Protecoes

e 4.5.3.1. Subcorrente elétrica na saida;
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4.5.3.2. Sobrecorrente elétrica na saida;

4.5.3.3. Subtensao elétrica no circuito intermediario;
4.5.3.4. Sobretensao elétrica no circuito intermediario;
4.5.3.5. Perda das entradas analogicas;

4.5.3.6. Sobretemperatura no conversor;

4.5.3.7. Protecao térmica do motor;

4.5.3.8. Curto circuito na saida.

4.5.4 Parametrizacao

Segue abaixo as minimas condi¢coes para a realizacdo da parametrizacdo dos
conversores de frequéncia. TODOS os parametros que nao sao originais de fabrica (parametros
alterados) devem ser descritos em documento anexado ao esquema elétrico do Booster.

4.5.4.1 Rotacao minima para corrente minima: 1000 RPM;

4.5.4.2 Rotacdo méaxima para corrente maxima: 60 Hz;

4.5.4.3 Torque maximo do conjunto: 115 %;

4.5.4.4 Tempo da rampa de aceleracdo: 10 s;

4.5.4.5 Tempo da rampa de desaceleracao: 10 s;

4.5.4.6 Auto reset de erros: 3 tentativas;

4.5.4.7 Rearme automatico do conversor: Sobrecorrente, sobretensao, subtensao, perda

do transmissor de pressao, falha externa;

e 4.5.4.8 Ajuste de setpoint para desligar o conjunto motobomba conforme pressao da
succao: 10 mca;

* 4.5.4.9 Ajuste de setpoint para religar o conjunto motobomba conforme pressao do
recalque: 15 mca;

e 4.5.4.10 Ajuste de setpoint para PI: Valor a ser parametrizado pelo técnico da empresa

fornecedora no momento do start up em campo, a partir de informacoes e orientagoes

dos técnicos da CASAN;

4.5.4.11 Funcao dormir / acordar: Conforme cada conjunto painel elétrico;

4.5.4.12 Tempo da funcao / dormir e acordar: 60 s;

4.5.4.13 Comando local IHM: Desativado;

4.5.4.14 Senha de bloqueio de parametros: Inativa.

4.6 TRANSDUTOR DE PRESSAO

Cada acionamento elétrico (titular e reserva) devera ser constituido de o1 transdutor de
pressao na succao e no recalque conforme as caracteristicas abaixo.

e 01 transmissor de pressao da suc¢ao = 0 — 100 mca;
e 01 transmissor de pressiao do recalque = 0 — 100mca (podendo ser 0-160 mca
conforme ponto de operacao da bomba).

4.6.1 Caracteristicas

e 4.6.1.1 Faixas de medicdao: 0 a 100 mca (padrao) ou 0 a 160 mca (apenas quando
solicitado) ;
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e 4.6.1.2 Sinal de saida: 4 — 20 mA, em dois fios;

e 4.6.1.3 Tensao de Excitagao: 12 a 28 Vcc;

e 4.6.1.4 Carga Maxima (RL): = (Vec- 12 V) / 20 mA;

e 4.6.1.5 Precisao: < 1 % do fundo de escala (FE) (incluindo nao-linearidade, histerese e

repetibilidade);

e 4.6.1.6 Sobre-Pressao: 1,5 vezes o fundo de escala (FE);

e 4.6.1.7 Pressao de Ruptura: 3 vezes o fundo de escala (FE);

e 4.6.1.8 Conexao elétrica 3 - Pin Metric Pack;

e 4.6.1.9 Grau de Protecao IP65;

e 4.6.1.10 Temperatura do Fluido de processo: 0 a 100 ° C;

e 4.6.1.11 Resposta Dindmica: < 10 ms (0~99 %);

e 4.6.1.12 Conexao ao Processo: Rosca externa Y4 - 18 NPT;

e 4.6.1.13 Grau de Protecao do Conector: IP65;

e 4.6.1.14 Partes molhadas: Inox 304;

e 4.6.1.15 Compatibilidade Eletromagnética: EN50081-1/-2 e EN50082-2.
4.7 BARRILETE HIDRAULICO

4.7.1 Succao

A composicdo do barrilete hidraulico da succdo devera ter no minimo os seguintes
elementos:

¢ 03 Uniao com assento em bronze;
e 02 Curva 90° macho macho;
e 02 Filtro Y para retencao de sélidos;
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e 01 Cruzeta;

e 03 Registro de esfera;

e 01 Bucha de reducgdo para conexao do barrilete de instrumentacdo e medigao;

e 02 Luva (conforme necessario para a distancia entre os conjuntos moto-bomba);

¢ 10 Niple (conforme necessario).

4.7.2 Recalque

A composicao do barrilete hidraulico do recalque devera ter no minimo os seguintes

elementos:

03 Unido com assento em bronze;

02 Curva 90° macho macho;

02 Curva 90° macho fémea;

01 Cruzeta;

03 Registro de esfera;

01 Bucha de reducao para conexao do barrilete de instrumentacao e medicao;
02 Bucha de reducao para conexao da ventosa;

02 Luva (conforme necessario para a distancia entre os conjuntos moto-bomba);
10 Niple (conforme necessario);

02 Véalvula de retencao tipo portinhola;

02 Ventosa.

4.7.3 Instrumentacao e medicao

minimo os seguintes elementos:

A composicdo do barrilete hidraulico de medicdo e instrumentacdo deverd ter no
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01 ManoOmetro da succao (escala de 0 a 100 mca);
01 Manometro do recalque (escala de 0 a 100 mca, ou 0 a 160 mca, dependendo do
ponto de operacgao);

e 02 Transdutores de pressao da sucgao;

e 02 Transdutores de pressao do recalque;

e 06 Tee (succao e recalque);

e 02 Registros de esferas (sucgao e recalque).
4.7.4 Observacoes:

O didmetro nominal das tubulagdes e conexdes da succao e do recalque deverao ser de
diametro minimo de 2” para vazoes de até 51/s.;

Para vazoes acima de 5 1/s e até 10 1/s, o diametro minimo a ser empregado devera ser
de 3” na succao e 3” no recalque;

Para vazoes acima de 10 1/s, o didmetro minimo a ser empregado devera ser de 4” na
succao e 4” no recalque;

As véalvulas de esfera da succdo e de recalque das pontas dos barriletes deverao ficar
direcionadas para baixo na vertical aguardando a conexao hidraulica a ser realizada em
campo pela CASAN;

As mangueiras de interligacao do sistema de medicao e indicacao da succdo e recalque
com os mandmetros e transdutores de pressao, deverao ser do tipo de alta pressao,
conforme detalhamento: mangueira de 1/4", pressao de trabalho de 260 bar, pressao
de ruptura de 1050 bar, raio minimo de curvatura 5o0mm. Comprimento de 1,5m.
Conector fémea giratorio 7/16" JIC + adaptador de 1/4" para 7/16" JIC nas duas
pontas;

Os filtros em Y devem ser do mesmo tamanho do barrilete da succ¢ao, classe de pressao
minima PN16, material do corpo em latdao e filtro em malha de aco inox;

As valvulas de retencao devem ser do tipo horizontal, capacidade de pressao de 14
kgf/cm2, e garantia de 10 anos;

O mandémetro deve ser de 2”7, escala 0-100 mca (padrao) ou 0-160 mca (quando
solicitado) em aco carbono, rosca de conexao Y4 pol BSP, vertical, com glicerina, visor
de 2 polegadas;

Ventosa de latdo niquelado ¥2”, PN 10; Caso a pressao de recalque for superior a 80
mca, devera ser utilizada ventosa PN 16.

Unido em ferro maleavel preto, com assento conico de bronze, pressdo de servigo de
300 psi em temperatura ambiente, galvanizado a fogo, rosca NPT;

Vélvula de esfera, classe de pressao PN 25, fémea-fémea, manobra da alavanca de 90°,
alavanca em aco ou material similar.
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4.8 EQUIPAMENTOS DE COMUNICACAO GPRS
4.8.1 MODEM GPRS COM I/0’S (ENTRADAS E SAIDAS)

A comunicacdo remota devera ser através de modem GPRS, permitindo comando e
leitura de dados dos equipamentos. Para tal, exige-se dos modens apresentar as caracteristicas
bésicas abaixo e de escopo seguintes.

e Apresentar entradas e saidas (Input/Output’s — I/O’s);

e Aceitar cartdes SIM (chip’s) de quaisquer operadoras de telefonica/dados celular
atuantes no estado de Santa Catarina, tecnologias M2M (GPRS) e espectro de
frequéncias do padrao GSM,;

e Ser acompanhado de antena correspondente. Esta com terminais compativeis para
conexao e uso com o modem, ganho minimo de 5 dBi, radiacio omnidirecional, base
magnética, disponibilidade para uso em ambiente externo e operacdao quadriband
GSM.

4.8.1.1 Caracteristicas do equipamento
1) Observacoes gerais

O modem deve implementar todas as rotinas necessirias para manter a conexao
GPRS e manter a conexao com o host disponivel, sem necessidade de comandos
externos; Ser transparente a protocolos: Os pacotes recebidos do host sdao enviados
para a porta serial e os pacotes recebidos da porta serial sdo enviados para o host.

2) Alimentacgao, consumo e protegoes

» Tensao de alimentacao entre 10 e 26 VCC;

» Temperatura de 0 a 45 °C;

« Grau de protecao maior ou igual ao IP20;

» Umidade do ar até 90%;

« Poténcia de consumo menor que 15 VA durante a transmissao;

« Suportar ruidos causados por inversores de frequéncia e chaves de partida do tipo
soft-starters.

3) Portas de comunicacao

Portas seriais: Deve aceitar todas as configuracoes abaixo;

» Modo: Half duplex;

« Taxa de transmissao: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 € 115200 bps;
« Deve possuir porta RS232 / RS485.

4) Médulo celular

* GPRS, classe 8 a 12 (GPRS device classe B);
« Frequéncia: Quadri-band (servicos GPRS em 850, 900, 1800 MHz e 19
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« Poténcia RF TX: +30 dBm;
« Sensibilidade RF RX: Melhor que —100 dBm;
« Saida para antena GSM: Impedancia de 50(, plugue SMA (fémea).

5) Configuracdo minima de entradas e saidas (I/O’s)

« 08 entradas digitais;

» 04 entradas analogicas, escala de 0 a 20 mA;

* 04 saidas digitais;

« Conectores com identificacoes/referéncias;

« Datalogger: Registro dos dados coletados;

» Todas as informagdes obtidas através dos moddulos internos devem ser acessadas
usando protocolo MODBUS RTU, utilizadas pelo software livre ScadaBR na versao
mais recente, inclusive ter implementado a funcao MODBUS 6.

6) Indicadores de operacao

« Deve possuir LED’s (ou display) de informagao para RX, TX, conexao GPRS, link de
conexao ao host.

7) Fixacao
« Suporte de fixacao para: Trilho DIN.
8) Antena omnidirecional 800-1900 Mhz

« Frequéncia: 800/900/1800/1900 MHz;

» Ganho: 5 dBi;

* VSWR: < 1.5:1

« Conector: Correspondente ao modem GPRS;
« Comprimento do cabo: 3 m, no minimo;

» Polarizacao: Vertical;

» Radiagdo: Omnidirecional;

» Poténcia Maxima: 10 W;

« Impedancia: 50 Ohms;

» Acabamento: Emborrachada, pléstica ou pintura epoxi;
» Fixacdo: Magnética (com ima).

9) Ampliacao/expansao de I/O’s

 Permitir a capacidade de ampliacao do quantitativo de entradas e saidas através de
modulos de expansao;

» Quantidade expansivel: 16 pontos semelhantes aos do modem GPRS, no minimo.

10) Programacao do equipamento

« Programa: 01 software programador e, se houver, sua respectiva licenca e instrucoes

(manual);
« Cabos: 02 cabos de programacao (para cada modelo diferente de equipamento);
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« Sistema operacional de programacao: Windows 10 (a partir da versao basica), 64
bits;
« Idiomas do software e manual: Portugués ou inglés.

4.8.2 FONTE DE ALIMENTACAO ELETRICA
1) Alimentacao e protecoes

« Alimentacdo: 220 V / 60 Hz (monoféasica);

« Protecao elétrica: Intrinseca, com fusivel e/ou varistor;
« Temperatura ambiente de operacao: 0 a 45 °C;

« Grau de protecao maior ou igual ao IP20;

» Umidade do ar até 90%;

« Conectores com identificacoes/referéncias.

2) Saidas

« Saida: 12 VCC;

« Saida (distinta) para carga de bateria (12 VCC);

» Saida para indicacao de falta da alimentacao de entrada;
« Conectores com identificacoes/referéncias.

3) Fixacao

« Suporte de fixacao para: Trilho DIN.

5 PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

A bomba deveré estar provida de plaqueta de identificacdo em material ndo corrosivel
(AISI 304), devendo conter no minimo as seguintes informag¢oes (marca, modelo, nimero de
fabricacao, vazao, altura manométrica, rotacao, poténcia do motor, tensao, fator de servico e
diametro do rotor).

6 DETALHAMENTO DA INSTALACAO DO BOOSTER

A instalacdo do booster corresponde com a execucao de Obras Civis da Base em estrutura
de concreto armado de pressurizador de rede, tipo Booster, instalacio de poste de energia
conforme padrao da concessionéria de energia elétrica e a instalacao eletromecanica dos
conjuntos motobombas nas agéncias da CASAN.

e A locagdo da base devera ser agendada com o preposto da Casan, com 5 dias de

antecedéncia.

e Apo6s a execucao das fundagoes devera informado a Casan para esta realizar a extensao

de rede até a base do booster.

e Execucdo de bases para suporte de pressurizador de rede tipo Booster com abrigo

metalico, compreendendo execucao da base em concreto armado (férma, aco, concreto,
cimbramento), execucao da fundacao.
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e A vedacdo da estrutura serd realizada em todas as laterais em chapa de ferro
galvanizado com espessura de 1,95mm. As chapas deverdo receber acabamento em
pintura esmalte, cor concreto. A fixacdo desta a estrutura em concreto sera com
parafusos, conforme esquema apresentado em anexo;

e O terreno, em torno da base do booster, deverd ser regularizado para receber a
estrutura, sendo, que o acabamento sera realizado em passeio cimentado. No interior
da base, onde as tubulacoes aflorarao da terra, o acabamento sera em lastro de brita;

e E necessario o transporte do equipamento do almoxarifado da agéncia local até a base,
a fixacao do equipamento a base.

e Instalacido do padrao de entrada de energia conforme o padrao da concessionaria local.
A entrada de energia deve ser subterranea e trifasica, estando todo o material elétrico
utilizado incluso na instalacao;

e Também deveri ser realizada a instalacdo eletromecanica das bombas. A instalacdao
poderd ser acompanhada pela equipe eletromecanica da Casan, sendo necessaria a
comunicacao com 5 dias de antecedéncia.

e O start-up também devera ser agendado com a Casan com no minimo 7 dias de
antecedéncia. Sendo que as manobras de rede, caso necessario, serdo realizadas pela
propria Casan. Nao sera permitido que a empresa executora realize manobras de rede
para teste no equipamento.

e Os limites de contorno da instalacao sao os seguintes:

- Elétrico: Poste de energia com padrao de medicao (limite com a concessionaria de
energia, no qual é responsavel pela interligacao)
- Hidraulico: Registros gerais de entrada e saida do booster (limite com a CASAN, no
qual é responsavel pela interligacao hidraulica ao booster)
- Civil: Conforme projeto em anexo, incluindo fundacao, calgadas, estrutura, projecoes,
identificacao dentre outros.
Os demais itens nao descritos e necessarios para o funcionamento s3o de
responsabilidade da contratada.

7 PROJETOS

O fornecedor devera:

e 7.1 FORNECER ANTEPROJETO PADRAO PARA O PAINEL ELETRICO: O anteprojeto
padrao para os BOOSTERs devera ser apresentado a CASAN para pré- aprovacao antes
que qualquer montagem seja executada. A partir da aprovacao deste documento, a
fornecedora tera autorizacdo para fornecimento dos painéis alinhados ao padrao
aprovado. O prazo para apresentacao é de 20 dias ap6s a liberacdao da ordem de compra
(liberagao de fornecimento) pela CASAN;

e 7.2 FORNECER ART: Apos a liberacao do anteprojeto devera ser apresentado projeto
definitivo acompanhado da ART envolvendo projeto e montagem do painel;

e 7.3 PERMITIR INSPECAO NO BOOSTER: O BOOSTER como um todo (parte elétrica,
mecanica e hidraulica) podera ser inspecionado por Técnicos da CASAN, antes de seu
fornecimento. Para isto, o fornecedor devera avisar com antecedéncia a data que cada
um dos boosters estara pronto para inspecio, antes que os mesmos sejam entregues;

e 7.4 FORNECER PROJETO ELETRICO, MECANICO E HIDRAULICO: O BOOSTER
devera ser entregue com seus respectivos desenhos (detalhe frontal e dimensional,
condutores de comando e forca, disposicio dos equipamentos, manuais dos
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equipamentos utilizados, lista dos parametros dos equipamentos, etc.) de acordo com a
execucao em uma copia eletréonica e uma impressa.

8 DOCUMENTOS E INFORMACOES TECNICAS
8.1 INFORMACOES TECNICAS

Cada proponente devera apresentar as seguintes informacoes:

e Proposta técnica e comercial;

e Catalogo e descricido geral dos equipamentos principais (conjunto moto-bomba,
transdutores de pressao, conversor de frequéncia, manémetros);

e Marca e o modelo dos equipamentos principais.

Nota: As parcelas correspondentes a frete, seguro e embalagens, deverao ser incluidas
na proposta.

9 GARANTIA

O fornecedor dara plena e total garantia dos materiais e equipamentos fornecidos pelo
prazo de 12 meses apoés a sua instalacdo ou 18 meses apos a sua entrega, responsabilizando-se,
dentro deste prazo, por qualquer defeito de projeto, material, fabricacdo e funcionamento
(desempenho), sem que isto acarrete a cobranca de qualquer custo adicional para a CASAN e
se comprometerd ainda a manter estoque de todos os sobressalentes necessarios para reparo e
a garantia do bom funcionamento dos equipamentos para entrega num prazo maximo de 48
horas apos seu pedido.

No caso de falhas no(s) equipamento(s) durante o periodo de vigéncia da garantia, o
fornecedor se obriga a efetuar a reposicdo imediata dos elementos defeituosos, sem qualquer
onus para a CASAN. O prazo para reparo e/ou concerto do(s) equipamento(s) danificado(s)
sera de 05 dias corridos a contar da notificacao.

Em caso de emergéncia a CASAN se reserva ao direito de efetuar consertos em
equipamentos em garantia. Para tanto, o fornecedor serd comunicado com antecedéncia de 24
horas para enviar seu representante a fim de acompanhar os trabalhos. A CASAN devera ser
ressarcida tanto em despesas de mao de obra como material, o ndo comparecimento do
representante do fornecedor, implicara no aceite das despesas porventura reivindicadas pela
CASAN.

10 ASSISTENCIA TECNICA

O fabricante / representante devera disponibilizar, em caso de solicitacdo, um
profissional qualificado para proceder a entrega técnica do equipamento (sem custos
adicionais a CASAN) e disponibilizar as informacoes necessarias, destacando os cuidados na
operacao do equipamento e elucidando possiveis duvidas da equipe técnica/operacional da
CASAN nesta ocasiao.
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Companbhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN
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ANEXO 1 — LAYOUT DA PORTA DO PAINEL ELETRICO
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ANEXO 2 — LAYOUT INTERNO DO BOOSTER

1550mm

4
1100mm

i
1200mm
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ANEXO 3 — LAYOUT DOS BARRILETES
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ANEXO 4 — DIMENSOES BOOSTER (tipo 1)

A

800mm

QF
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