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Bl Introducéo

Por indicagdo da Camara Técnica de Saneamento, foi criado o Grupo Técnico — GT
Parametros, formado por representantes técnicos das entidades: ABES, ABETRE, AGUAS DE
JOINVILLE, ANAMA, ARIS, ASSEMAE, CASAN, CREA-SC, CRQ-SC, FATMA, FACISC, FECAM,
FIESC, OCESC, SENAI, SDS, SINDICARNE e UFSC, com o objetivo de elaborar uma proposta de
Resolucdo ao plenario do CONSEMA referente aos padrdes de langamento para os efluentes
sanitarios.

O Estado de Santa Catarina é uma das maiores economias do pais. No entanto,
segundo diagnodstico de 2013 do Sistema Nacional de Informacg&es sobre Saneamento (SNIS), o
indice de coleta de esgoto sanitdrio em Santa Catarina é de cerca de 20%.

Parte da limitacdo da universalizacdo da coleta e tratamento de efluentes sanitdrios no
Estado reside em restri¢cdes de natureza técnica e/ou financeira dos municipios em implantar e
operar sistemas de tratamento que permitam atender aos padrGes legais de langcamento,
estabelecidos no Art. 177 da Lei Estadual 14.675/2009 (Cédigo Ambiental do Estado de Santa
Catarina). Essas dificuldades acabaram se tornando uma das principais justificativas dos
municipios para a ndo implantac¢do de sistemas de esgotamento sanitario.

Em consondncia com a Lei Federal 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento bdasico, a proposta do GT foi estabelecer um procedimento que permitisse
que os recursos dos municipios (SAMAEs ou concessiondrias) sejam, prioritariamente,
destinados a universalizacdo dos sistemas de esgotamento sanitario, com melhoria progressiva

dos niveis de tratamento, sem o comprometimento do corpo receptor.

O Art. 44 da Lei Federal 11.445/2007 estabelece:

O licenciamento ambiental de unidades de tratamento de esgotos sanitdrios e de efluentes
gerados nos processos de tratamento de dgua considerard etapas de eficiéncia, a fim de
alcangar progressivamente os padroes estabelecidos pela legislagdo ambiental, em fungdo

da capacidade de pagamento dos usudrios.

§ 19 A autoridade ambiental competente estabelecerd procedimentos simplificados de
licenciamento para as atividades a que se refere o caput deste artigo, em fun¢do do porte

das unidades e dos impactos ambientais esperados.

§ 22 A autoridade ambiental competente estabelecerd metas progressivas para que a
qualidade dos efluentes de unidades de tratamento de esgotos sanitdrios atenda aos

padrées das classes dos corpos hidricos em que forem langados, a partir dos niveis presentes
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de tratamento e considerando a capacidade de pagamento das popula¢ées e usudrios

envolvidos.

A Resolugcdo CONAMA 430/2011, que complementa e altera a Resolugdo 357/2005, foi
criada, dentre outras necessidades, para compatibilizar os regramentos da emissdo de
efluentes sanitarios a Lei do Saneamento (Lei Federal 11.445/2007). A nova Resolu¢io
abrangeu a inser¢do de novos conceitos para o langamento de efluentes, tais como:

e Normatizagdo especifica para langamento de efluentes sanitarios;
e Permissdo, em situagOes excepcionais e tempordrias, de langamentos em condi¢des e

padrdes em desacordo com a Resolugdo 430/2011 (Art. 62).

Nesse contexto, o principal ponto de discussdo abordado no GT foi a adequagdo do
Art. 177 da Lei Estadual 14.675/2009 (Cddigo Ambiental do Estado de Santa Catarina) aos
preceitos da Lei do Saneamento (Lei Federal 11.445/2007) e Resolugdo CONAMA 430/2011.

A proposta elaborada buscou incorporar, em seus padrdes, os conceitos de metas
progressivas de universalizagdo dos servicos de esgotamento sanitario, da capacidade de
pagamento das popula¢des e usudrios, do porte das unidades de tratamento e do porte dos
impactos ambientais esperados. Para tal, o GT propds novos pardmetros, padrdoes de
lancamento, frequéncias de monitoramento e metas a serem atendidas no Estado de Santa
Catarina, para o tratamento e langamento de efluentes sanitarios.

As informacgOes apresentadas no presente documento serdo submetidas a consulta
publica por um periodo de 30 (trinta) dias. Findado o periodo destinado a consulta publica,
serd realizado um workshop para definicdo da proposta. As contribuicdes serdo avaliadas pelo
GT que, se justificadas e aprovadas, procedera aos ajustes correspondentes, revisando o texto
final da proposta, antes deste ser encaminhado ao plenario do CONSEMA para deliberagao.

Ressalte-se que a redagdo atual do Art. 177 da Lei Estadual 14.675/2009 continuara

valida até que sejam aprovadas resolugdes especificas.
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n Premissas adotadas e Legislagcao

Primeiramente sdo apresentadas as premissas adotadas e legislacdo aplicavel, que
influenciaram diretamente na formatac¢do desta proposta. Na sequéncia serd apresentada a

l6gica utilizada para determinagao dos valores e a proposta final.

2.1 Resolugdo CONAMA n® 430/2011 - Segédio Il - Art. 21

A Resolugdo CONAMA 430/2011 define, na sua Secdo lll, os pardmetros a serem
atendidos para as condi¢bes de langamento de efluentes sanitdrios, que foram utilizados como

referéncia na proposta do GT:

I - condigbes de lancamento de efluentes:
a)pHentre5a 9;
b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagéo de temperatura do corpo
receptor ndo deverd exceder a 3°C no limite da zona de mistura;
¢) materiais sedimentdveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para
o langamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagdo seja praticamente
nula, os materiais sedimentdveis deverdo estar virtualmente ausentes;
d) regime de lancamento com vazédo mdxima de até 1,5 vezes a vazdo média do
periodo de atividade didria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela
autoridade competente;
e) dleos e graxas:

1. 6leos minerais: até 100 mg/L

2. dleos vegetais e gorduras animais: até 50 mg/L
f) auséncia de materiais flutuantes; e
g) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5 dias a 20°C): mdximo de 120mg/L,
sendo que este limite somente poderd ser ultrapassado no caso de efluente de
sistema de tratamento com eficiéncia de remog¢do minima de 60% de DBO, ou
mediante estudo de autodepuracdo do corpo hidrico que comprove o

atendimento ds metas do enquadramento do corpo receptor;
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2.2 Literatura

A Tabela 1, extraida da publicacdo “Introdug¢ao a qualidade das aguas e ao tratamento
de esgotos” (VON SPERLING, 2005) nos permite identificar alguns pardmetros basicos,
utilizados como referéncia na proposta do GT.

Tabela 1: Caracteristicas fisico-quimicas dos esgotos sanitarios.

Parametro Contribuigio per capita Concentragio
(g/hab.d)
Faixa Tipico Unidade Fabxa Tipico

Séhdos tolais 120 - 220 180 mg/L 700 - 1350 1100
. Em suspensio 35-70 [:] mg'L 200 - 450 350

*  Fixos 7T-14 10 mg/L 40 - 100 80

s \olaleis 25-60 50 mglL 165 - 350 320
. 85 - 150 120 mgll 500 - 900 700

®  Fixos 50 - 80 T0 mg'L 300 - 550 400

»  \oldleis 35-60 50 mg/L 200 - 350 300
»  Sedimentiveis - - mL/L 10-20 15
Matéria orgdnica
« DBOg 40 - 60 50 mg/L 250 — 400 300
«  DOO 80-120 100 mg/L 450 - 80O 600
» _DBO utima 60-% 75 mglL  350-600 450
Nitrogénio total 6,0- 10,0 8.0 mgM/L 35-60 45
*  Nitrogénio orgédnico 25-40 a5 mgh/L 1525 20
® Amdnia 35-6.0 4.5 mghH3-NIL 20-35 25
s  Niirilo =0 =0 mgNO5™NIL =0 =0
# Nitrato 00-02 =0 mgNO;‘-NJ‘L 0-1 =0
Fésforo 07-25 1.0 mgPiL 4-15 7
&  Fasforo orgénico 0.2-10 0.3 mgPiL 1-6 2
= Fosforo inorgénice 05-15 07 mgPiL -9 5
pH - - - 6.7 -8,0 7.0
Alcalinidade 20 -40 30 mgCaCO4/L 100 - 250 200
Melais pesados = =0 mg/L tragos tracos
Compostos orgén. loxicos =0 =0 mg/L tragos tragos

Fontes: Arceivala (1981), Pessoa & Jorddo (1995), Qasim (1985), Metcalf & Eddy (1991), Cavalcanti et
al (2001) ¢ experiéncia do autor

Fonte: VON SPERLING (2005)

Esta tabela foi aplicada para identificar as concentragdes tipicas dos esgotos sanitarios

para diversos parametros. Através dessa referéncia foi possivel discutir valores de

concentracao final do efluente tratado, bem como os indices de eficiéncia possiveis.

2.3 Dados de Auto Monitoramento das SAMAEs e CASAN

A tabulacdo dessa informacao foi a principal referéncia ao presente trabalho, uma vez
que esses dados refletem as caracteristicas reais dos esgotos sanitarios (dados de entrada) e
da eficiéncia de tratamento (dados de saida) das ETEs, de diferentes portes, localizadas no
Estado. Os dados foram disponibilizados pela ASSEMAE e pela CASAN. Ao todo foram
compiladas informagdes de monitoramento de 41 ETEs (12 operadas pela CASAN e 29
operadas pelos SAMAEs), com vazdes que variaram de menos de 1 L/s até 300 L/s, distribuidas

em diversas cidades catarinenses, com as mais diversas tecnologias de tratamento. A
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totalidade das 1.757 campanhas de monitoramento estdo distribuidas conforme mostra a
Figura 1, sendo 69% (1.218) com dados fornecidos pela CASAN e 39% (539) pelos SAMAEs
através da ASSEMAE.

Na avaliagdo estatistica apresentada na proposta constam apenas os valores

referentes ao efluente tratado, uma vez que havia poucos dados da ASSEMAE para o efluente

bruto.

Figura 1: Distribuicao do total de dados de efluente tratado.

B ASSEMAE
539

[ CASAN
1.218

A distribuicdo temporal também foi analisada, tendo a CASAN apresentado dados em
um maior periodo, ficando os dados a ASSEMAE condensados nos ultimos dois anos, conforme

Figura 2, a seguir.

Figura 2: Distribui¢do dos dados por ano.

120 -

100 -

m CASAN
m ASSEMAE

% de dados
D
o

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ano
Foram analisados os dados dos parametros de interesse, quais sejam:
e Temperatura (T)
e Potencial Hidrogenionico (pH)

e Demanda Bioquimica de Oxigénio por 5 dias a 20°C (DBOs )
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Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

Coliformes Totais

e Coliformes Fecais (Escherichia coli)

e Oleos e Graxas (Substancias Soltveis em Hexano)
e Nitrogénio Amoniacal (NH;-NH,")

e Nitrogénio Total (NT)

e Fosforo Total (PT)

e Sélidos Sedimentaveis (SSd)

Como forma de eliminar possiveis interferéncias na série de dados, porém sem perder
o horizonte de longo prazo, ndo sé foram observados os dados de todo o periodo, como
também os dados da série restrita aos anos de 2013 e 2014. O resumo dos dados da analise
estatistica é apresentado nas Tabelas 05 e 06, disponiveis no Anexo 1. No Anexo 2 constam os
detalhes dos levantamentos realizados para o periodo de 2013 e 2014, mais completo e com

maior contribui¢cdo de dados da ASSEMAE.

2.4 Matriz de Decisdo para uso do cloro na desinfecgdo

Durante as discussdes foi levantado o debate sobre a necessidade de padrdes para a
emissdo de coliformes ou algum indicador de contaminagdo fecal. Foram apresentados
diferentes pontos de vista, mas o consenso foi formado sob a ética de que estes padrdes
devem ser observados caso a caso, tendo como enfoque principal o uso da agua do corpo
receptor. Isto se deveu basicamente pelo fato de que a eliminagdo de micro-organismos
ocorre pelo processo denominado desinfecgdo que, dependendo da forma como é realizado,
pode gerar outros impactos, como a formagdo de compostos como THMs (trihalometanos).

Foi decidido pelo GT que a necessidade de desinfeccdo deverd ser avaliada pelo
empreendedor, com base em uma Matriz de Decisdo, segundo o modelo indicado na Figura 3 a
seguir.

O modelo foi proposto tendo como base o artigo de Chernicharo, que apresentou a
adaptacdo do Fluxograma de Decisdo indicado pela USEPA no artigo “Post treatment options
for the anaerobic treatment of domestic wastewater”, publicado em 2006 na revista Reviews in

Environmental Science and Bio/Technology.
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Figura 3: Matriz de decisdao para proposi¢do de desinfecg¢do.

Langamento de efluente sanitario tratado

O corpo receptor ¢ utilizado como
manancial de abastecimento
(publico ou privado)?

Nao Sim

O corpo receptor ¢ utilizado para
recreacdo de contato primario,

O lancamento afeta a
qualidade da agua
captada?

maricultura, agricultura ou
industrias?

- . Sim
Nao Sim
Avalie a viabilidade de

desinfec¢do do langamento
com compostos clorados

Existe alguma

O langamento impacta a
outra razdo para qualidade da 4gua em
desinfetar o

efluente?

algum ponto de uso (ou
ponto de potencial uso)?

~ ~ . desinfeccdo do efluente
Ndo l INao Sim sanitario representa um perigo

O uso de cloro para

a saude humana?

Avalie a viabilidade de Existe potencial para

Sim Sim
desinfec¢@o do L significante
langamento em periodos toxicidade a vida
sazonais. aquatica?
Nao
v
Desinfecgdo ndo é Desinfec¢do com cloro é Avalie tecnologias alternativas
necessaria possivel de desinfecgdo

Fonte: Adaptada de CHERNICHARO (2006).
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[F} Proposta de condigées e padrdes de
lancamento

A resolugdo proposta contempla:

Listagem de parametros a serem controlados nas ETEs;

Categorias de ETEs (em fungdo de sua vazao de projeto);

Critérios de progressdo de metas (em trés periodos de tempo para cada uma das
categorias de ETEs);

Frequéncias de amostragem para cada parametro a ser monitorado, e

Padrdes de monitoramento a serem atendidos para cada categoria de ETE e para
cada periodo.

3.1 Defini¢do dos Pardmetros

Foram definidos os seguintes parametros de monitoramento:

pH;

Temperatura (°C);

Demanda Bioquimica de Oxigénio 5 dias - DBOs (mg/L);
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO (mg/L);
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL);

Sélidos sedimentaveis (mL/L);

Oleos e graxas totais (mg/L);

Nitrogénio total (mg/L);

Nitrogénio amoniacal (mg/L);

Fosforo total (mg/L).

3.2 Definigdo das Categorias de ETE

As ETEs foram categorizadas de acordo com as suas vazdes de projeto (Q), conforme

segue:

Categoria1l: Q<5L/s
Categoria2: 5L/s<Q<60L/s
Categoria3: Q>60L/s

A categorizacdo das ETEs visa permitir o estabelecimento de exigéncias de diferentes

niveis de obrigacBes técnicas e de gestdo, de acordo com a capacidade técnico-financeira dos

operadores das estacdes.

10



. % ‘ l ESTADO DE SANTA CATARINA

CONSELHO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE
SANTA CATARINA CAMARA TECNICA DE SANEAMENTO - GT PARAMETROS

3.3 Definigdo das Metas Progressivas
Foi definido um cronograma de atendimento as metas para cada categoria de ETE,
indicado a seguir:

e Meta 1: até 2020
e Meta 2:de 2021 a 2029
e Meta 3: a partir de 2030

Os periodos das metas progressivas foram propostos em fungdo das caracteristicas das
ETEs em operagdo e o tempo necessario para a adequagdo desses sistemas (considerando as

etapas de projeto, os periodos de licitagdo e os processos de licenciamento, entre outros).

3.4 Definigdo das Frequéncias de Monitoramento
A frequéncia de monitoramento de cada parametro podera ser:

e Trimestral
e Bimestral
e Mensal

e Quinzenal

A defini¢do das frequéncias levou em considerac¢do o porte da ETE. Assim, para as ETEs
de maior porte, recomendou-se um programa de monitoramento mais frequente, dado que

esse maior porte implicard numa maior disposi¢do de efluentes tratados no corpo receptor.

3.5 Definigdo dos Padroes de Langamento
A definicdo dos padrdes de lancamento levou em consideragdo varios aspectos, entre
0s quais destacamos:

e Porte da ETE, em fun¢do da sua vazao de projeto;

e Nivel de tratamento projetado (secundario ou terciario), e

e Qutras premissas técnicas adotadas (literatura, legislagdo nacional e internacional
e dados reais de entrada e saida das ETEs do Estado de Santa Catarina).

Na sequéncia sdo apresentadas as Tabelas 2, 3 e 4 com os padrées estabelecidos para cada

parametro e porte de ETE, acompanhados da explicagdo de suas aplicagbes.

11
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Bl Padrées de Monitoramento

As tabelas seguintes (Tabela 2, Tabela 3 e Tabela 4) identificam os parametros de
monitoramento a serem utilizados, seus padrGes e suas frequéncias, para cada categoria de
ETE e respectivo periodo de metas progressivas. Os padrdes de monitoramento propostos
passardo a ser aplicaveis tdo logo aprovados.

No caso de alteracdo da legislacdo ambiental vigente, a presente resolu¢do devera ser
objeto de revisdo e eventual adequacgao.

Nessa proposta foi incluido o conceito de “Padrdo de Acompanhamento (PA)”, que
consiste em monitorar determinado parametro e apresentar os seus resultados ao drgao
ambiental, mesmo que ndo haja um valor limite a ser atendido. Essa medida visa garantir um
melhor acompanhamento, tanto por parte do gestor da ETE, quanto do 6rgdo ambiental,
permitindo uma adequada avaliagdo e evolugdo do sistema de tratamento no decorrer dos
anos. O PA serd exigido apenas para as categorias e parametros indicados nas Tabelas 2, 3 e 4.

Para o monitoramento devera ser aplicado o critério de médias anuais (periodo referente
aos ultimos 12 meses). Os valores médios anuais deverao respeitar os limites estabelecidos nas
Tabelas 2,3 e 4.

A série de dados de monitoramento, que compde a média anual, deve obedecer a
frequéncia minima estabelecida para cada categoria e seus respectivos parametros, de modo a
garantir a base anual de dados. Os valores individuais de cada parametro de langamento
deverdo respeitar os limites da Resolugdo CONAMA 430/2011. O exemplo a seguir apresenta a

aplicagdo do modelo proposto:

EXEMPLO

1. Ano: 2016

2. Categoria ETE: 1

3. Parémetro: DBO

4. Frequéncia (Conforme Tabela 2): Trimestral

OBS: A série de dados de monitoramento que compde a média anual deve obedecer a
frequéncia minima estabelecida para cada categoria e seus respectivos parametros, de modo a

garantir a base anual de dados, conforme exposto nas Tabelas 2, 3 e 4.

5. Padréo - Média anual (Conforme Tabela 2): 90 mg/L
6. Padréo Resolucdo CONAMA 430/2011: 120mg/L

12
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7. Valores medidos de DBO nos ultimos 12 meses, frequéncia trimestral (minimo de 4

amostras):

100 mg/L  50mg/L  80mg/L  65mg/L
OBS: Para os parametros que possuem padrdo de langamento determinado na Resolugdo
CONAMA 430/2011 (item 6 do exemplo), os valores de cada amostra (V1, V2, V3 e V4) ndo
devem ser superiores ao estabelecido na Resolugdo CONAMA 430/2011. No exemplo atual,

todos os valores de DBO sdo inferiores a 120mg/L, respeitando a condigdo.

Média aritmética dos valores medidos: 110 + 50 +80+ 65 = 76,25mg/L
4

O padrdo da média anual, conforme Tabela 2, é de 90mg/L (item 5 do exemplo) para
DBO na ETE da Categoria 1, ano 2016. Como a média dos valores medidos foi de 76,25mg/L, a

ETE atenderia a Resolugdo proposta.

OBSERVACOES GERAIS DE AMOSTRAGEM:

e O ponto de amostragem sera sempre na saida do efluente tratado

e Tipo de amostragem: simples ou composta

e As andlises devem ser realizadas por laboratdrios reconhecidos pela FATMA,
constante na listagem disponivel no site da FATMA (www.fatma.sc.gov.br),
conforme Decreto Estadual n° 3754/2010, para os parametros de interesse.

Tabela 2: Padrées de langamento (média anual) até 2020.

Até 2020

n ETE Categoria 1 ETE Categoria 2 ETE Categoria 3
Parametro
Q<s5L/s 5L/s<Q<60L/s Q>60L/s
Valor Frequéncia Valor Frequéncia Valor Frequéncia
pH 5a9(a) trimestral 5a9(a) bimestral 5a9(a) mensal
Temperatura (°C) <40 trimestral <40 bimestral <40 mensal
DBOs (mg/L) 90 trimestral 80 bimestral 80 mensal
DQO (mg/L) 250 mensal 220 mensal 220 mensal
Coliformes Termotolerantes . .
N (b) trimestral (b) bimestral (b) mensal
(NMP/100 mL)
Sélidos sedimentéveis (mL/L) <1(a) trimestral <1(a) bimestral <1(a) mensal
Oleos e graxas totais (mg/L) 75 trimestral 65 bimestral 50 mensal
Nitrogénio total (mg/L) N/A N/A PA bimestral PA mensal
Nitrogénio amoniacal (mg/L) N/A N/A PA bimestral PA mensal
Fésforo total (mg/L) (c) trimestral (c) bimestral (c) mensal

(a) Valor mdximo (Resolugéio CONAMA 430/2011);

(b) Depende de estudo do corpo receptor elaborado pelo interessado com base Termo de Referéncia e Matriz de Deciséo;
(c) Para ambientes lénticos, intermedidrios e Iéticos, de acordo com a Resolucio CONAMA 357/2005;

PA: Padréo de acompanhamento; N/A: néo aplicdvel.

* A E. Coli poderd ser determinada em substitui¢do ao pardmetro coliformes termotolerantes.
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Tabela 3: Padrdes de langamento (média anual) para 2021.

de 2021 a 2030

ETE Categoria 1 ETE Categoria 2 ETE Categoria 3

Parametro

Q<s5L/s 5L/s<Q<60L/s Q>60L/s

Valor Frequéncia Valor Frequéncia Valor Frequéncia
pH 5a9(a) trimestral | 5a9(a) | bimestral 5a9(a) mensal
Temperatura (°C) <40 trimestral <40 bimestral <40 mensal
DBOs (mg/L) 75 trimestral 70 bimestral 50 mensal
DQO (mg/L) 210 mensal 200 mensal 150 mensal
Colifor(rgs/lsp';iggc:‘:tlﬁrantes (b) trimestral (b) bimestral (b) mensal
Sélidos sedimentéveis (mL/L) 0,7 trimestral 0,7 bimestral 0,7 mensal
Oleos e graxas totais (mg/L) 60 trimestral 55 bimestral 50 mensal
Nitrogénio total (mg/L) N/A N/A PA bimestral PA mensal
Nitrogénio amoniacal (mg/L) N/A N/A PA bimestral 20 mensal
Fosforo total (mg/L) (c) trimestral (c) bimestral (c) mensal

(a) Valor mdximo (Resolugéio CONAMA 430/2011);

(b) Depende de estudo do corpo receptor elaborado pelo interessado com base Termo de Referéncia e Matriz de Deciséo;
(c) Para ambientes Iénticos, intermedidrios e I6ticos, de acordo com a Resolucdo CONAMA 357/2005;

PA: Padrio de acompanhamento; N/A: néo aplicdvel.

* A E. Coli poderd ser determinada em substitui¢do ao pardmetro coliformes termotolerantes.

Tabela 4: Padrdes de langamento (média anual) para 2031.

A partir de 2031
ETE Categoria 2:

ETE Categoria 1: ETE Categoria 3:

Parametro

Q<5L/s 5,1<Q<60L/s Q>60 L/s
Valor Frequéncia Valor Frequéncia Valor Frequéncia
pH 5a9(a) bimestral | 5539(3) | mensal 5a9(a) quinzenal
Temperatura (°C) <40 bimestral <40 mensal <40 quinzenal
DBOs (mg/L) 60 bimestral 45 mensal 30 quinzenal
DQO (mg/L) 160 mensal 150 mensal 120 quinzenal
C°"f°zmspjjgg:f)'ira"tes (b)  bimestral | (b) mensal (b) uinzenal
Sélidos sedimentaveis (mL/L) 0,5 bimestral 0,5 mensal 0,5 quinzenal
Oleos e graxas totais (mg/L) 50 bimestral 50 mensal 30 quinzenal
Nitrogénio total (mg/L) N/A N/A PA mensal 20 quinzenal
Nitrogénio amoniacal (mg/L) N/A N/A 20 mensal 15 quinzenal
Fosforo total (mg/L) (c) bimestral (c) mensal (c) quinzenal

(a) Valor mdximo (Resolugio CONAMA 430/2011);

(b) Depende de estudo do corpo receptor elaborado pelo interessado com base Termo de Referéncia e Matriz de Deciséo;
(c) Para ambientes Iénticos, intermedidrios e I6ticos, de acordo com a Resolucdo CONAMA 357/2005;

PA: Padrio de acompanhamento; N/A: néo aplicdvel.

* A E. Coli poderd ser determinada em substitui¢do ao pardmetro coliformes termotolerantes.
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I Procedimento legal para viabilizagéo da
proposta

Tendo em vista a legislacdo atual (Lei Estadual 14.675/2009), que traz em seu corpo de
texto no Art. 177 a descricdo pormenorizada dos parametros de langamento de efluentes

liguidos como mecanismo de implantagdo da proposta sugerimos as seguintes ac¢oes:

e Apresentacdo, apreciacdo e aprovagao da resolucdo presente, para Efluentes
Sanitdrios, pelo plenario do CONSEMA;

e Apresentacdo, apreciacdo e aprovacao de resolucdo para os demais efluentes,
nos termos do Art. 177 da Lei Estadual 14.675/2009 (Cédigo Ambiental do
Estado de Santa Catarina), pelo plenario do CONSEMA,;

e Alteracdo do texto do Art. 177 da Lei Estadual 14.675/2009 (Cédigo Ambiental
do Estado de Santa Catarina), que passa a ter a seguinte redagdo: “Os
pardmetros de lancamento de efluentes liquidos a serem observados no
Estado de Santa Catarina serdo definidos pelo CONSEMA através de
resolugdes especificas”, e revogac¢do do Art. 178

e Elaboragdo de propostas de resolugdes especificas observando a tipologia dos
efluentes, nos moldes do GT, que gerou a proposta para lancamento de
efluentes de sistemas esgotamento sanitarios.

¢ Indicacgdo de periodos para reavaliagdo constante dos parametros e metas.
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ANEXO 1: Estatistica geral dos dados — CASAN e ASSEMAE

Tabela 05: Dados completos (2008 a 2014).

Analises Estatistica basica Intervalo de confianga Série Quartis Percentis

totc_;l ':)td; Média | Mediana -95% 95% | Trimmed | Min Max Range 12 3¢ I[e} 10% 90%
Temperatura
°C) 1351 74 22,82 22,70 22,62 2302 22,90 800 3430 2630 20,40 2570 530 18,00 27,50
pH 1695 93| 7,07 720 704 700 7,3 261 906 645 678 7,50 0,71 6,31 7,74
X 1556 85| 51,01 30,00 4647 5555 41,71 1,00 2544,00 2543,00 12,50 6583 53,33 7,00 110,47
DTN 1647 90 | 127,64 82,00 118,13 137,14 102,62 0,90 3100,00 3099,00 42,00 153,30 111,30 26,30 242,00
ITL IR 1192 65| 4,90 538 479 501 500 000 1038 10,38 3,38 638 3,00 2,00 7,11
1457 80| 4,13 438 403 422 419 000 923 923 330 538 2,08 1,08 6,26
Oleos e graxas

731 40| 18,16 950 1579 20,53 13,53 0,00 493,00 493,00 3,00 22,00 19,00 0,00 39,00

1135] 62 28,02 22,90 2654 29,50 2554 0,06 211,20 211,14 7,90| 40,00 32,10 1,20 58,70
Nitrato 1018| 56| 7,77 420 708 845 607 010 112,00 111,90 2,0 9,10 7,00 1,10 16,80
1048 58| 40,71 37,60 39,20 42,22 39,04 0,00 227,00 227,00 22,00 5490 32,90 12,00 73,20
TRt 1391 76| 7,19 460 676 7,62 617 000 114,00 11400 1,90 9,00 7,10 1,00 16,90
Sélidos
LIl 1587 87| 545 010 350 7,39 027 000 550,00 550,00 0,00 020 0,20 0,00 1,50
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Tabela 06: Dados de 2013 e 2014.

Andlises __ Estatistica basica _Intervalode confianca | _____Série | ___Quartis ____Percentis |

° :A;Sa? Média | Mediana | -95% 95% Trimmed Min Max Range 19 3¢ I[e} 10% 90%
67 22,43 2235 22,12 22,73 22,45 10,00 3430 2430 19,80 2530 550 17,20 27,50
pH | 99 7,13 7,26 7,09 7,17 718 336 860 524 684 754 070 643 7,78
93 52,87 30,00 4599 59,74| 42,63 1,00 2544,00 2543,00 12,00 71,00 59,00 7,00 111,00
DQO 97 13491 88,00 121,24 14857 10862 0,90 3100,00 3099,00 45,90 | 159,00 113,10 29,00 242,00
51 4,64 524 4,45 4,82 471 000 938 938 338 620 28 115 699
log E.coli 74 3,91 420 3,77 4,04 396 000 815 815 3,08 528 220 072 6,04
50 12,36 9,20 11,15 13,57 10,88 0,00 160,80 160,80 3,00 16,50 13,50 0,00 29,00
61 2430 19,40 22,62 25,99 22,66 0,06 120,00 11994 650 3580 29,30 1,10 55,20
44 8,29 570 7,29 9,30 6,75 0,10 112,00 111,90 2,50 10,10 7,60 0,80 16,00
54 39,11 36,00 37,15 41,07 37,62 0,00 141,00 141,00 21,00 5430 33,30 12,30 67,00
Fosforo total 77 5,74 410 533 6,14 507 004 43,40 4340 1,70 7,80 610 096 12,30
sedimentaveis 89 0,40 010 0,28 0,51 014 000 2800 2800 000 0,10 0,10 000 0,60
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ANEXO 2: Panorama dos Efluentes Tratados no Estado de Santa Catarina

A seguir sdo apresentados de maneira resumida os dados obtidos pelo monitoramento fornecido
pela CASAN e pelos SAMAEs através da ASSEMAE (2013 e 2014). Para facilitar o entendimento da série
de dados, além dos valores ja apresentados nas Tabelas 5 e 6, sdo apresentados os graficos no formato
box-plot, além de alguns histogramas de frequéncia. Vale lembrar que a interpreta¢do de todo resultado
deve ser realizada com base no contexto e no histérico das ETEs. Além disso, o objetivo da analise dos
dados ndo é a responsabilizagdo das instituicbes que colaboraram com as informagdes, mas sim a
observagdo desses valores, fazendo a relagdo entre a proposta e a sua aplicabilidade.

Para fins de preservagdo das instituicdes que forneceram os dados, os resultados sdo

apresentados sem a identificagdo especifica do local e data das ocorréncias.

2.1 Temperatura (°C)
Figura 4: Histograma da Temperatura (°C).
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Figura 5: Box-plot da Temperatura (°C).
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2.2 pH

N2 de observagbes

2.3 DBO (mg/L)

M2 de observagdes

Figura 6: Histograma do pH.

450 47%
400 41%
350 g 28%
300 31%
350 8%
200 7 2 1%
150 16%
100 10%
50 % 5%
0 e ezl % 0%
25 30 25 40 45 50 55 &0 &5 70 75 20 B85 80 895
pH
Figura 7: Box-plot do pH.
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Figura 8: Histograma da DBO.
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2.4 DQO (mg/L)

N2 de observagdes
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Figura 9: Box-plot da DBO.
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Figura 10: Histograma da DQO.
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2.5 log E.coli

grama do log E. coli.

12: Histo

Figura 13: Box-plot do log E. coli.
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Figura 15: Box-plot de Oleos e

graxas.
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2.7 Nitrogénio total (mg/L)

Figura 16: Histograma de Nitrogénio total.
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Figura 17: Box-plot de Nitrogénio total.
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2.8 Fésforo total

N2 de observagdes

Figura 18: Histograma de Fésforo total.
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Figura 19: Box-plot de Fésforo total.
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Figura 20: Histograma de Sdlidos sedimentaveis.
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2.10 Aménia (mg/L)
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Figura 21: Box-plot de Sélidos sedimentaveis.
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Figura 22: Box-plot de Amonia.
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Figura 23: Box-plot de Nitrato.
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