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GRUPO 06 - ESGOTAMENTO E DRENAGEM

6.0 CONSIDERAGOES GERAIS

Sempre que ocorrer o aparecimento de agua nas escavagdes, proveniente de
chuvas, lencol freatico, vazamentos em tubulagdes, etc., devera ser esgotada a
vala, cava ou pogo a fim de garantir a continuidade da obra e a estabilidade das
paredes da escavacao.

A agua esgotada devera ser conduzida para a galeria de aguas pluviais ou local
apropriado e se necessario por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o
alagamento das superficies vizinhas ao local do trabalho ou o retorno & vala ou
cava.

Em caso de esgotamento de valas onde a tubulagdo sera assentada, o
bombeamento se prolongara pelo menos até que os materiais que compde a
junta e o bergo atinjam o ponto de estabilizagdo e sejam executados os testes de
qualidade. O mesmo procedimento deve ser adotado em esgotamentos de cavas
e pocos, onde sejam executados servicos cuja qualidade possa ficar
comprometida com a presenca de agua.

A CONTRATADA devera dispor de equipamentos em quantidade suficiente e
com capacidade de vazao adequada, precavendo-se desta forma, contra
paralisacoes fortuitas da obra.

O tipo de esgotamento a ser adotado varia com as condigdes locais,
profundidade do lencol freatico e constituigdo geoldgica do solo, ficando a critério
da FISCALIZACAO o tipo de esgotamento a ser utlizado, quando nao
especificado em projeto.

Os equipamentos deverdo ser dimensionados, operados e mantidos pela
CONTRATADA, adequadamente, de forma que promovam eficiente
esgotamento. A FISCALIZACAO podera intervir no referido dimensionamento,
em qualquer fase de obra.

A seguir estdo descritos os sistemas de esgotamento com bombas e
rebaixamento do lencol freatico, que serdo utilizados conforme as condi¢des
exigirem. Quando for necessario a utilizagcdo de outros métodos, deverdao ser
aprovados previamente pela CASAN.

6.1 ESGOTAMENTO COM BOMBAS

Neste tipo de esgotamento podem ser empregados bombas de diafragma
manuais (“sapos”) ou bombas centrifugas acionadas por motor a combustdo ou
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elétrico. Estas bombas devem ser de construgao especial para trabalho severo,
como recalque de agua contendo areia, lodo e outros sélidos em suspensao.
Devem ser portateis, auto-escovantes e construidas para grandes alturas de
succao e pequenas alturas de recalque.

A instalacdo da rede elétrica alimentadora, pontos de forga, consumo de energia
ou combustivel, manutencéo, operacdo e guarda dos equipamentos serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA deverd dimensionar e a FISCALIZACAO aprovar o
equipamento para este tipo de esgotamento.

A agua devera ser direcionada dentro da vala, cava ou pogo para que possa ser
captada pelas bombas em local adequado.

A CONTRATADA devera prever e evitar irregularidades nas operagbes de
esgotamento, protegendo, controlando e inspecionando o equipamento
continuamente.

6.2 REBAIXAMENTO DO LENGOL FREATICO

O sistema ou bateria de pocos de ponteira € um conjunto de pogos, poucos
espacgados entre si, geralmente ligados por uma unica tubulagdo a sistema de
sucgdo. Sdo empregados pogos de pequeno didmetro, ndo superior a 8”.
Comumente sédo pogos de ponteira de 0,05 m ou 27, com tubo de elevacgao da
agua de 1 %2 “ ou de menor didmetro. O tubo de elevagéo € o proprio tubo de
revestimento do pogo: a ponteira € um tipo especial de filtro.

Os sistemas de pogos com ponteiras tem grande aplicagdo na drenagem
temporaria de areas para construgdo em solo umido. As valas para instalagdo de
tubulacbes de agua e esgoto, bem como as escavagdes para fundagdes,
alcancam frequientemente o solo saturado, abaixo do nivel normal do lencol
freatico. A depressao do lencol freatico pelo bombeamento de um sistema de
ponteiras instalado nas adjacéncias da area a ser cravada, permite o trabalho a
seco e elimina também o problema do desenvolvimento de erupgdes de areia no
fundo da escavacao.

O abaixamento do nivel da agua subterrénea na area solicitada para o local de
construcao envolve a formagao de um cone composto de depressao, decorrente
do bombeamento do sistema de ponteiras. Para a obtencido do cone de
composto de depressao, os cones individuais devem se sobrepor. Isto implica na
locacéo dos pogos suficientemente préximos uns dos outros, de forma a haver a
interferéncia e depressao do lengol em alguns metros no espacgo intermediario
entre os pares de pogos.

As ponteiras podem ser individualmente cravadas a profundidade desejada ou
enterradas por um ou mais métodos de jato de agua. Quando a ponteira estiver a
profundidade desejada, deve ser procedida a limpeza.
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Os pogos de ponteira de um sistema de drenagem sao geralmente espagados de
0,50 a 1,00 m, dependendo da permeabilidade da areia saturada, da
profundidade a que o lencgol aquifero deve ser rebaixado e da profundidade
possivel de instalacdo das ponteiras na formacao arenosa.

A superposicao das areas de influéncia em volta de dois pequenos pocos resulta
em uma depressdo composta do lencol aquifero. Enquanto perdurar o
bombeamento, o lengol € mantido rebaixado segundo os niveis indicados. A agua
da areia situada acima do lencol rebaixado € drenada por gravidade e esse solo
pode ser escavado a seco, em qualquer ponto do cone de depresséao, definido
pelos niveis do lencol.

A formagdo do cone composto de depressdo e o resultado da drenagem ou
dessecamento da areia, ndo ocorrerdo logo que a bomba é posta em
funcionamento. Diversas horas de bombeamento sio necessarias para o
completo rebaixamento na areia saturada, nas adjacéncias de cada pog¢o. Um
tempo adicional € exigido para a drenagem vertical da agua de saturagao da
zona a ser dessecada. Na pratica, esse intervalo de tempo torna necessario o
inicio do bombeamento do sistema de pogos de ponteira com um ou mais dias de
antecedéncia ao do comecgo da escavacgao.

Em grandes obras, detalhados ensaios de bombeamento devem ser efetuados
para se determinar o melhor espagamento entre pogcos e o tempo necessario
para a drenagem do solo a profundidade desejada. A aplicagdo apropriada da
teoria do nao equilibrio na analise do ensaio de bombeamento fornece esses
elementos.

O maximo rebaixamento que pode ser mantido na formagao adjacente a cada
poco é a altura de vacuo ou de succido proporcionada pelo equipamento de
bombeamento, menos a distancia do centro da bomba ao nivel estatico da agua
e menos as perdas de carga na tubulagédo e nas ponteiras.

Consideravel vantagem pode ser obtida, se for possivel escavar inicialmente
quase até o nivel estatico e colocar as bombas nesta cota mais baixa.

A altura de succdo da bomba impde, assim, uma limitacdo definida da
profundidade até a qual o solo pode ser dessecado, por uma unica bateria de
ponteiras. Essa limitacdo pode ser superada, contudo, pelo uso de dois ou mais
sistemas separados, instalados em etapas sucessivas.

O sistema da primeira etapa é instalado e o seu bombeamento rebaixa o lengol
aquifero varios decimetros ou alguns metros abaixo do nivel original. O sistema
da segunda etapa €, entdo, instalado em nivel inferior, apds se ter escavado o
terreno até a profundidade permitida pelo bombeamento da primeira etapa. As
ponteiras, a tubulagdo geral de sucgao e coleta, e as bombas da segunda etapa,
sdo colocadas em um novo patamar, tdo abaixo das da primeira etapa quanto
possivel. O bombeamento do sistema deprime o lengol o suficiente para que a
escavagao possa ser completada, até a profundidade desejada. Uma terceira
etapa pode ser adicionada, se for necessaria uma drenagem mais profunda.

O bombeamento continuo do sistema da segunda etapa pode drenar o solo nas
adjacéncias das ponteiras, deixando-o seco. A operagao da primeira etapa é
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interrompida, quando isso se verifica. As bombas e os outros componentes da
primeira etapa podem, entéo, ser utilizados no sistema da segunda ou terceira
etapa. Deverdo ser provavelmente reinstalados no primeiro estagio, quando
chegar o momento da remogao das etapas das escavagdes mais baixas.

Sob condigbes favoraveis, o nivel da agua pode ser rebaixado gradativamente
em etapas de cerca de 4,50 m cada. Etapas sucessivas, de 2,00 a 3,60 m, sdo
mais comuns, contudo, e representam condi¢oes médias.

Dois sistemas separados de ponteiras podem ser também necessarios, quando
sdo encontrados dois estratos de areia saturada separados por uma camada
impermeavel de argila. Em tal caso, uma bateria de ponteiras pode ser cravada
acima da argila na camada superior de areia e a outra a profundidade desejada,
abaixo da camada impermeavel na formacgao arenosa inferior.

A presenca de camadas compactas de silte ou argila a profundidades variadas
no solo saturado complica o projeto do sistema de ponteiras, uma vez que
impedem a drenagem vertical da areia sobreposta. Ainda que sejam de poucos
centimetros de espessura, essas camadas sao impermeaveis. A drenagem
satisfatéria de uma formacéo estratificada exige providéncias para a drenagem
de cada estrato de areia, como formagao separada. Um sistema de uma ou duas
etapas pode se fazer necessario para essa finalidade, com as ponteiras de cada
bateria instalada na parte inferior da respectiva camada de areia.

Quando as condi¢gdes ndo sado muito dificeis, abrem-se canais de drenagem
vertical através da camada impermeavel, mediante o envolvimento das ponteiras
e tubos de elevacédo da agua com areia, em perfuragcées de 0,20 a 0,30 m de
didmetro. Um tubo de revestimento temporario é introduzido pelo método do jorro
através de toda a camada, a ponteira é centrada no tubo e o espago anular
preenchido com areia grossa e limpa, até o nivel estatico da agua. O
revestimento externo é retirado a medida que o enchimento de areia € efetuado.

Este envoltério de areia proporciona, algumas vezes, a drenagem vertical
pretendida, embora nem sempre funcione, devido a uma particula de silte e
argila, que pode ser formada sobre a parede da perfuragcédo, pela agdo de
alisamento do tubo de revestimento temporario, ao ser retirado. A pelicula n&o
pode ser removida acima do topo da ponteira, uma vez que nao existe forma de
se conseguir qualquer agado de desenvolvimento ou lavagem acima do filtro, que
remova todo o material inserto entre a formacado natural e a face externa do
enchimento de areia.

Para se determinar a melhor profundidade de colocagao, quando a estratificacido
possa vir constituir problemas, € util executar algumas perfuragbes de ensaio e
bombea-las experimentalmente. A vazdo da formacdo aquifera devera ser
verificada em diversos niveis, através de sucessivas colocagbes da ponteira e
bombeamento nas varias perfuracbes de ensaio, a varias profundidades. A
ponteira pode ser colocada primeiramente a uma profundidade maxima e, apés,
ser elevada de um ou dois metros, para um segundo teste. Ao se efetuar o teste
de bombeamento, um manémetro de vacuo deve ser usado na entrada da
bomba, para medir a altura de succdo. A taxa de bombeamento € medida pela
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descarga em um recipiente de volume conhecido e pelo tempo necessario para
seu enchimento.

A profundidade apropriada para a colocagdo das ponteiras depende de trés
condigdes:

1. A profundidade maxima de escavacéao pretendida.
2. A existéncia ou ndo de um leito de argila ou rocha a essa profundidade.

3. A existéncia e a profundidade de quaisquer camadas ou veios, intermediarios
de material impermeavel na areia.

Admitindo-se que o aquifero arenoso continue alguns metros abaixo do fundo de
escavacgao, as ponteiras devem descer a uma profundidade suficiente, de modo
que seus topos figuem pelos menos 0,90 m abaixo da parte mais profunda da
escavagao. Se somente uma unica linha de ponteiras for usada para uma
escavacgao de vala, o topo das ponteiras deve ficar 1,20 m abaixo do fundo da
vala. E preferivel colocar as ponteiras a profundidades ainda maiores em relagéo
ao fundo da escavacéao, se as condicbes o permitirem. Maiores profundidades
asseguram a manutencédo do comprimento total de cada filtro, sempre abaixo do
nivel inferior de bombeamento.

Em certos casos, torna-se necessario a utilizacado de pré-filtro, que consiste no
encamisamento das ponteiras com tubos de PVC de 6” ou 8” e a colocagao de
cascalho ou brita e areia grossa lavada na boca da ponteira, devendo as
ponteiras, ficar 0,30 m acima do inicio do encamisamento. Este servigco é
adotado para melhorar o rendimento do conjunto de rebaixamento devido a
presenca de estratos de argila ou solo de baixa permeabilidade.

O funcionamento do sistema de rebaixamento s6 podera ser desativado quando
concluido o assentamento e garantido sua fixagdo através do reaterro, a fim de
evitar o levantamento dos tubos.

Nos locais onde a obra estiver sendo mantida seca através do bombeamento ou
rebaixamento do lencol freatico, as operagdes de bombeamento cessardo
gradativamente, de maneira que o nivel piezométrico seja sempre mantido, pelo
menos, meio metro abaixo da cota superior atingida pelo aterro.

Chamamos a atenc&o que a proximidade de obras existentes exigira em alguns
casos, a recarga do lencol freatico proximo as fundagdes para evitar recalque do
solo e consequentemente as suas implicagdes.

A CONTRATADA devera responder pelas consequéncias dos danos a terceiros,
das irregularidades ou anomalias ocorridas durante o rebaixamento, quaisquer
gue sejam as suas origens, sem 6nus algum para a CASAN.

A sequéncia de instalacdo de um sistema de rebaixamento com ponteiras
filtrantes, apds definido o dimensionamento preliminar, é a seguinte:

a) retirada de pavimentagao, se houver;

b) cravacao do tubo piezométrico;
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c) apés o equilibrio do lengol verifica-se o nivel do lengol no tubo
piezométrico (indicador) e o nivel da fundacédo da obra, obtendo-se desta
forma a necessidade de rebaixamento;

d) cravagao das ponteiras filtrantes através de jateamento de agua sob
presséo (caminhdo pipa ou reservatorio, bomba, mangueira flexivel e tubo
de cravacao);

e) instalagéo do coletor geral ou barrilete geral ao qual as ponteiras filtrantes
sdo interligadas através de mangotes flexiveis e transparentes;

f) instalagao do conjunto de rebaixamento ao qual o barrilete € interligado;
g) inicio de operagao do sistema;
h) verificagcao visual do eficiente funcionamento de todas as ponteiras.

A instalacdo da rede elétrica alimentadora, pontos de forga, consumo de agua
para montagens, energia ou combustivel, fornecimento de areia grossa para pré-
filtro, tubulagbes para lancamento das aguas de rebaixamento, bombas
submersas para eventuais auxilio ao rebaixamento, manutencdo, operacao,
mobilizagdo na obra, vigilancia, guarda e desmobilizagdo dos equipamentos,
serao de responsabilidade da CONTRATADA.

O equipamento para a execugao do rebaixamento deve ter vacuo minimo de
20mca e dispositivo de medigao de vacuo.

6.3 DRENAGEM

Considera-se como tal o destino permanente ou ndo, que se devem dar as aguas
pluviais e de infiltragdo durante a execugdo das obras e servicos ou a
determinadas areas definidas em projeto ou pela FISCALIZACAO.

A drenagem sera executada com os cuidados necessarios para assegurar o seu
funcionamento permanente, sem as obstrucdes decorrentes de colmatacao ou de
qualquer outra natureza.

6.3.1 Drenagem superficial

As calhas de concreto pré-moldadas, destinadas a captar aguas pluviais,
serdo executadas obedecendo-se as especificacdes correspondentes da
ABNT.

As escavacbOes para assentamento das calhas de concretos deverdao ser
executadas de acordo com o alinhamento e cotas constantes do projeto. O
aterro, para atingir a cota de assentamento, devera ser devidamente
compactado em camadas de no maximo 0,20 m. As dimensdes das
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canaletas, sec¢ado e declividade, bem como sua localizagdo serao as indicadas
em projeto ou conforme orientagéo da Fiscalizagao.

As pecas pré-moldadas serdo do tipo macho e fémea rejuntadas com
argamassa de cimento e areia traco 1:4, tomando-se o cuidado com o
alinhamento, a declividade e de eliminar ressaltos nas juntas, que poderao se
tornar pontos de acumulo de material, prejudiciais ao escoamento das aguas.

6.3.2 Drenagem subterranea

A construcdo de drenos subterrdneos devera obedecer aos alinhamentos,
cotas, dimensbes e materiais definidos em projeto ou conforme orientagao da
FISCALIZACAO.

Poderao ser utilizados tubos furados ou ranhurados de PVC, concreto e tubos
porosos de concreto.

O material filtrante para envolvimento dos tubos furados, ranhurados ou
porosos, consistirdo de cascalho ou pedra britada, devendo ser isentos de
matéria organica, torrdes de argila ou outros elementos prejudiciais.

As valas deverao ser escavadas de acordo com a largura, o alinhamento e as
cotas indicadas em projeto. Os tubos de tipos e dimensdes requeridos
deverdo ser assentados firmemente no material de envolvimento.
Normalmente estes tubos n&o serdo rejuntados. Se necessario, o
rejuntamento devera ser feito com argamassa de cimento e areia trago 1:4. A
parte superior da vala devera ser preenchida com material argiloso ou
conforme indicada no projeto. Todos os materiais de enchimento deverao ser
compactados. Nas extremidades de saida das valas, deverdo ser instalados
tubos ou terminais, conforme indicagdes do projeto.

Poderao ser utilizados drenos sem tubulagdo, em que o sistema de drenagem
consistira de material filtrante e mantas permeaveis (manta nido tecida de
poliéster). Neste tipo de dreno normalmente sdo empregados areia, brita,
cascalho e seixos. As combinagdes e granulometria destes materiais serao
definidas pela FISCALIZACAO. Deverao ser atendidas as recomendagdes do
fabricante quanto a aplicagcao das mantas permeaveis.
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GRUPO 06 - ESGOTAMENTO E DRENAGEM

INDICE DOS SERVIGOS

6.1. - ESGOTAMENTO COM BOMBA

06.01.01 - Bomba manual
06.01.02 - Conjunto moto-bomba

6.2. - REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO

06.02.01 - Mobilizacdo, desmobilizagao e transporte de equipamentos
06.02.02 - Operagéao do sistema de rebaixamento
06.02.05 - Ponteira filtrante

6.3. - DRENAGEM SUPERFICIAL

06.03.01 - Calha de concreto, didmetro 300 mm
06.03.02 - Calha de concreto, didametro 400 mm
06.03.03 - Calha de concreto, didmetro 500 mm
06.03.04 - Calha de concreto, diametro 600 mm

6.4. - DRENAGEM SUBTERRANEA COM TUBO DE PVC PERFURADO

06.04.01 - Drenagem com tubo de pvc perfurado, DN 100 mm
06.04.02 - Drenagem com tubo de pvc perfurado, DN 150 mm

6.5. - DRENAGEM SUBTERRANEA COM TUBO DE CONCRETO POROSO

06.06.01 - Drenagem com tubo de concreto poroso, DN 200 mm
06.06.02 - Drenagem com tubo de concreto poroso, DN 300 mm

6.6. - DRENAGEM COM MANTA

06.07.01 - Drenagem com manta poliester

un
cjxdia

un
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6.7. - DRENAGEM COM MATERIAL GRANULAR

06.08.01 - Drenagem com pedra britada
06.08.02 - Drenagem com cascalho
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REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

GRUPO ESGOTAMENTO E DRENAGEM 06
Sub-grupo Esgotamento com bomba 060100
N° do prego Especificacao Unid.

060101 Bomba manual h

060102 | Conjunto moto-bomba h

ESTRUTURA DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

Compreende : Execugcdo dos servigos necessarios ao esgotamento de agua
proveniente de infiltracdo ou de chuva com bombas manuais ou
mecanicas; instalagcdo das bombas e mangueiras; operagao e
manutengdo de todo o sistema, incluindo o consumo de
eletricidade e/ou combustivel e sua posterior retirada.

Medicao : Pelo tempo de utilizagdo do equipamento.
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REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

GRUPO ESGOTAMENTO E DRENAGEM 06
Sub-grupo Rebaixamento de lencol freatico 060200
N° do prego Especificacao Unid.

060201 Mobilizagdo, desmobilizacao e transporte de equipamentos un

ESTRUTURA DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

Compreende : Mobilizacdo e transporte dos equipamentos até o canteiro de
obras, incluindo todos os materiais necessarios para instalagao
dos equipamentos de rebaixamento de lencol freatico, para
ponteiras filtrantes, desmobilizagao e transporte de retorno.

Medicao : Por conjunto de rebaixamento instalado.

Notas : O manuseio do conjunto de rebaixamento até o local da obra, esta
incluso no custo do canteiro de obras.

4 Reviséo : 1 - FEV/2019




REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

GRUPO ESGOTAMENTO E DRENAGEM 06
Sub-grupo Rebaixamento de lencol freatico 060200
N° do prego Especificacao Unid.

060202 |Operacao do sistema de rebaixamento cjxdia

ESTRUTURA DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

Compreende : Mobilizagdo, instalagdo, operacédo e manutengdo do sistema de
rebaixamento, incluindo o fornecimento de energia elétrica e/ou
combustivel, todos os materiais, equipamentos e mao de obra
especializada, necessarios para o rebaixamento do lencol freatico,
por ponteiras filtrantes e desmobilizacdo do sistema com
utilizagcdo de equipamento com vacuo minimo de 20mca.
O equipamento deve possuir dispositivo de medi¢gao de vacuo.
Cada conjunto deve atender no minimo até 40 ponteiras.

Medicao Por dias corridos de cada conjunto de rebaixamento efetivamente
em operacgao.

Notas : A poténcia da bomba de cada conjunto devera ser de no minimo

15 hp.
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REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

GRUPO ESGOTAMENTO E DRENAGEM 06
Sub-grupo Rebaixamento de lencol freatico 060200
N° do prego Especificacao Unid.

060205 Ponteira filtrante un

ESTRUTURA DE PRECOS E CRITERIOS DE MEDIGAO
Compreende : Transporte, execucdo de pré-furo e filtro para instalagao,
operagao e manutengao das ponteiras, incluindo o fornecimento
de agua, materiais, equipamentos e m&o de obra necessarios e
sua desmobilizacao.
Medicéao Por unidade de ponteira instalada.
Notas : 1) Para o caso de ser necessario a instalagdo de ponteiras com

2)

3)

coletores paralelos instalados do mesmo lado (estagio duplo),
remunerar também a cravagdo desse segundo estagio por
unidade de ponteira.

Para o caso acima, a operacdo do sistema de rebaixamento
(preco n.° 060202), somente sera remunerado, se estiver
operando simultaneamente com o conjunto do primeiro
estagio, conforme orientacdo da FISCALIZACAO;

O aprofundamento das ponteiras no primeiro estagio nao
caracteriza a criagdo do segundo estagio;
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REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

GRUPO ESGOTAMENTO E DRENAGEM 06
Sub-grupo Drenagem superficial 060300
N° do prego Especificacao Unid.

060301 Calha de concreto, didametro 300 mm
060302 |Calha de concreto, didmetro 400 mm
060303 | Calha de concreto, didmetro 500 mm
060304 Calha de concreto, diametro 600 mm

3 3 3 3

ESTRUTURA DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

Compreende : Escavacgdo, reaterro apiloado, fornecimento e assentamento das
calhas de concreto, rejuntamento com argamassa de cimento e
areia 1:4, e verificacdo de alinhamento e declividade.

Medicao : Pela extensado de calha assentada.
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REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

GRUPO ESGOTAMENTO E DRENAGEM 06
Sub-grupo Drenagem subterranea com tubo de pvc perfurado 060400
N° do prego Especificacao Unid.

060401 Drenagem com tubo de pvc perfurado, DN 100 mm m

060402 Drenagem com tubo de pvc perfurado, DN 150 mm m

ESTRUTURA DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

Compreende : Escavacgao, fornecimento, assentamento de drenos e reaterro.

Medicao : Pela extensao de dreno executado.
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REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

GRUPO ESGOTAMENTO E DRENAGEM 06

Sub-grupo Drenagem subterranea com tubo de concreto poroso | 060600

N° do prego Especificacao Unid.
060601 Drenagem com tubo de concreto poroso, DN 200 mm m
060602 |Drenagem com tubo de concreto poroso, DN 300 mm m

ESTRUTURA DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

Compreende : Escavacgao, fornecimento, assentamento de drenos e reaterro.

Medicao : Pela extensao de dreno executado.
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REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

GRUPO ESGOTAMENTO E DRENAGEM 06
Sub-grupo Drenagem com manta 060700
N° do prego Especificacao Unid.

060701 Drenagem com manta poliester m?

ESTRUTURA DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

Compreende : Fornecimento, assentamento e fixacdo da manta com resisténcia
minima de 10Kn/m.

Medicao : Pela area devidamente protegida.
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REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

GRUPO ESGOTAMENTO E DRENAGEM 06
Sub-grupo Drenagem com material granular 060800
N° do prego Especificacao Unid.

060801 Drenagem com pedra britada m?

060802 |Drenagem com cascalho m?

ESTRUTURA DE PREGOS E CRITERIOS DE MEDIGAO

Compreende : Escavagado, fornecimento, colocacdo do material granular e
reaterro.

Medicao : Por volume de material colocado.
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