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Editorial:
Saneamento e Mudancga Climatica -
Um Compromisso com o Futuro Hidrico do Brasil

POR NEURI FREITAS, PRESIDENTE DA AESBE E DA CAGECE

o contexto global de intensificagdo dos impactos

das mudancas climéticas, o saneamento brasileiro

se vé desafiado a se adaptar e inovar para garan-
tir a continuidade e a qualidade dos servicos prestados a
populagéo. A Associagdo Brasileira das Empresas Estaduais
de Saneamento (Aesbe), desde sua criagdo em 1984, tem
se comprometido com a promocdo de solugdes sustents-
veis e resilientes, que contemplem as necessidades de um
Brasil em constante transformacéo. Por isso, este documen-
to, infitulado “Saneamento e Mudanca Climética: Direfrizes
das Companhias de Agua e Esgoto para o enfrentamento
dos impactos”, representa um marco no nosso trabalho con-
junto, visando preparar o setor para os desafios trazidos
pelas mudangas climéticas.

Este documento, que serd apresentado durante a 30°
Conferéncia das Nag&es Unidas sobre as Mudancas Cli-
maticas (COP30), reflete o esforco colaborativo das 26
companhias de saneamento associadas & Aesbe, cujas
contribui¢des foram fundamentais para a elaboracdo de
diretrizes préticas e adaptiveis as realidades regionais
do Brasil. A partir de um extenso levantamento com 1021
registros que abrangem 17 companhias associadas, bus-
camos identificar os principais impactos das mudancas
climéticas, como secas prolongadas, chuvas intensas e
ondas de calor, e estabelecer estratégias para que as
empresas possam mitigar esses riscos de maneira eficaz
e responsavel.

A mudanga climética exige acdes rapidas e coordena-
das. Por isso, a Aesbe vem, desde 2023, promovendo de-
bates e levantamentos com suas associadas, com o objetivo
de criar um conjunto de diretrizes que contemplem tanto
acdes preventivas quanto emergenciais. Essas diretrizes,
que incluem medidas de protecdo de mananciais, gestdo
eficiente dos recursos hidricos e implementagdo de novas
tecnologias, visam garantir a seguranga hidrica e a resili-
éncia dos servicos de saneamento no Brasil, com especial
atencdo as populagdes mais vulneraveis. Este trabalho é,
sem dlvida, uma resposta necesséria e urgente aos desa-

fios impostos pelo aquecimento global.
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Além das diretrizes técnicas, o documento também apon-
ta para a importancia de parcerias entre diferentes setores
do saneamento e com as comunidades, que devem ser in-
cluidas ativamente no planejamento e nas a¢des de adapta-
cdo. A troca de experiéncias e a capacitacdo das equipes
envolvidas sdo elementos essenciais para que possamos en-
frentar de forma coletiva e eficaz as adversidades impostas
pela mudanca climética. O investimento em infraestrutura
resiliente e em tecnologias que garantam a continuidade
dos servicos mesmo em cenérios extremos é fundamental
para a manutencdo da qualidade de vida dos brasileiros.

Ao apresentar este Documento a na COP30, a Aesbe
reforca seu compromisso com a agenda climética global,
destacando a importancia do saneamento para a constru-
¢&o de um futuro sustentével. O documento que ora lanca-
mos ndo é apenas um conjunto de diretrizes, mas um con-
vite a todos os prestadores de servicos de dgua e esgoto
a se unirem em um esforco nacional para garantir que o
Brasil esteja preparado para os desafios climéticos que j&
se apresentam e os que ainda virdo. O setor de saneamen-
to tem um papel crucial na construgdo de um futuro mais
resiliente, sustentavel e justo para todas as pessoas.

Com a cooperagéo e o esforco de nossas 26 associadas,
a Aesbe reafirma seu compromisso em trabalhar por um
Brasil onde a seguranca hidrica, a resiliéncia das
infraestruturas e a adaptagéo as mudancas cli-
méticas sejam uma realidade. O langcamento
deste documento é apenas o inicio de um
longo caminho, no qual estamos juntos,
com as mdos unidas, rumo a um sanea-
mento mais sustentvel e eficiente, capaz
de enfrentar as mudancas climéticas e as-
segurar um futuro melhor para as

préximas geragdes.

NEURI FREITAS

presidente da Aesbe e da Cagece
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RESUMO

EXECUTIVO

Resumo Executivo

Este relatério, elaborado pela Associacdo Brasileira das
Empresas Estaduais de Saneamento (Aesbe), apresenta
diretrizes para o setor de saneamento enfrentar os im-
pactos da mudanca climética. O documento é resultado
de um extenso levantamento com 17 empresas associa-
das, consolidando 1021 registros e abrangendo diversas

macrorregides do Brasil.

1. Introducdo
A mudanca climética estd afetando o planeta de diversas
formas, tais como o aumento da frequéncia e intensi-
dade de eventos climéticos anormais -secas, enchentes,
ondas de calor, tempestades severas e aumento do nivel
do mar.

Essas diretrizes, que abordam medidas preventivas e
emergenciais, devem auxiliar os prestadores de servicos
de dgua e esgoto na adaptacdo e mitigacdo dos impac-

tos da mudanca climética.

2. Objetivos do trabalho

O documento visa apresentar diretrizes para que os
prestadores de servicos de dgua e esgoto se preparem
para o enfrentamento da mudanca climética, tendo como

principais objetivos:

m Realizar o levantamento dos efeitos das alteracdes cli-
méticas (aumento de chuvas, estiagens prolongadas e
elevacdo de temperaturas) nas operacdes didrias dos
sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sa-
nitario;

m Analisar as vulnerabilidades das infraestruturas criticas;

m Elaborar um conjunto de medidas preventivas, correti-

vas e emergenciais;

6 RELATORIO AESBE DIRETRIZES

m Orientar a definicdo de critérios técnicos para a revi-
sdo e adequacdo de projetos e obras, visando & cons-
trucdo de infraestruturas mais resilientes;

m Propor a identificacdo de equipamentos e metodo-
logias especiais para o restabelecimento rapido das
operagoes;

m Estimular o desenvolvimento de planos de contingéncia;

m Propor o estabelecimento de protocolos para a atua-
cdo conjunta com outros setores do saneamento;

m Propor o desenvolvimento de estratégias especificas
para o atendimento as populacdes rurais;

m Considerar as necessidades das comunidades mais
vulnerdveis na elaboracdo de politicas e investimentos
em saneamento;

m Estimular a troca de experiéncias entre as associadas.

O trabalho n&o teve como foco particularizar por regi-
des ou estados e sim estimular cada prestador para que o

facam, segundo as diretrizes propostas neste documento.

3. Metodologia Aplicada

A concepcdo deste documento foi desenvolvida pela
Aesbe desde o final de 2023, resultando na criacédo do
“Grupo de Trabalho de Mudanca do Clima e COP30”,
vinculado & Cémara Técnica de Gestdo Ambiental e Mu-
danca do Clima (CTGA).

Foram realizados levantamentos ao longo de 2024,
culminando em um Workshop com os membros da Ca-
mara Técnica de Gestdo Ambiental e Mudanca do Cli-
ma (CTGA), realizado em 11 de novembro, no qual foi
aprovado o planejamento para finalizacdo do trabalho.
Nesse encontro, também foi definida a divisdo regional,

organizando as anélises segundo as regides da Aesbe.

A partir dessa estrutura, foram iniciados os levanta-
mentos e diagndsticos junto as concessiondrias, com a
realizacdo de 23 reunides online de alinhamento e en-

caminhamentos.

4. Desafios para o setor de saneamento: Impactos e
necessidades de adaptacdo

A mudanca climética representa um desafio significativo
para o setor de saneamento no Brasil, conforme des-
tacado por estudos recentes, como o elaborado pela
WayCarbon e publicado pelo Instituto Trata Brasil, e os
do Instituto Agua e Saneamento (IAS) e Agéncia Nacio-
nal de Aguas e Saneamento Béasico (ANA).

Os desafios impostos pela mudanca climética ao setor
de saneamento sdo vastos e multifacetados, impactando
diretamente a operacdo e a manutencdo dos sistemas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Das 26 empresas associadas da Aesbe, 17 elencaram
os principais problemas gerados atualmente pela mudan-

ca climética, distribuidos entre os seguintes aspectos:

m Disponibilidade Hidrica
m Qualidade da Agua

m Danos estruturais e operacionais

5. Principais investimentos em infraestruturas realiza-
das no setor de saneamento

Diante das projecées climéticas que indicam a intensifi-
cacdo de eventos anormais, as empresas tém investido
em diversas 4reas para enfrentar os desafios. As princi-
pais acdes adotadas incluem:

1. Planejamento e Contingéncia

2. Gestdo de Recursos Hidricos

0
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Associagao Brasileira das Empresas
Estaduais de Saneamento

3. Tecnologia e Infraestrutura

4. Acdes Sociais e Comunitérias

5. Parcerias

6. Melhorias em Estacées de Tratamento

7. Adaptacdo e Resiliéncia a Eventos Anormais
8. Infraestrutura de Apoio e Emergéncia

9. Monitoramento

6. Diretrizes

Mais de 50 diretrizes foram elaboradas, com base em
um extenso levantamento empreendido pelas empresas
associadas & Aesbe, em didlogos com suas respectivas
equipes técnicas. Essas diretrizes foram elencadas se-
gundo 10 aplicagdes - 4gua e esgoto; caréter preventivo
e emergencial; 4reas urbana e rural; chuvas, secas, e
ondas de calor anormais; e interface com drenagem e

residuos sélidos.

7. Conclusao

A Aesbe, por infermédio de suas associadas, busca, com
este documento, contribuir para o inicio de um processo
amplo e nacional de aperfeicoamento das diretrizes, de
modo que os prestadores estejam preparados e quali-
ficados para ajustar suas operagdes a nova realidade.
Estas orientagdes contribuirdo para a implementacdo de
politicas alinhadas & agenda climética global, asseguran-
do, assim, um futuro mais sustentavel para o saneamento

no Brasil.
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INTRODUCAO

ESBE DIRETRIZES

Saneamento

1. Introducao

mudanca climética é definida pelas alteracdes de

longo prazo nas temperaturas e nos padrdes climati-
cos da Terra, causadas, principalmente, pela queima
de combustiveis fésseis, como carvdo, petréleo e gés. Essas

mudancas ja estdo impactando o planeta de diversas formas:

o derretimento das calotas polares e
geleiras eleva o nivel dos oceanos,
ameacando cidades costeiras e ilhas
inteiras.

o aumento da frequéncia e intensidade
de secas, enchentes, ondas de calor e
tempestades severas causa destruicdo e
sofrimento em todo o mundo.

a escassez de

dgua se agrava, afetando a agricultura, a
inddstria e o abastecimento humano.

x>
ABR

No”/

muitas espécies animais e vegetais
estdo ameacadas de extingdo devido a
mudanca no clima e nos habitats.

ondas de calor, polui¢do
do ar e proliferagdo de doencas
transmitidas por vetores prejudicam a
saude das populagdes.

Neste contexto, pode-se notar que
a mudanca climética é um desafio
global urgente que exige respon-
sabilidade de toda a sociedade,
no sentido da adocdo de todas as
providéncias necessérias para miti-
gé-la, j& que, como citado, as con-
sequéncias da mudanca climatica
sdo graves e irreversiveis, afetando
a salde, qualidade de vida, meio
ambiente, a economia e a seguran-
ca de todos. Entre as medidas que
precisam ser adotadas, estdo a re-
ducdo dréstica das emissées de ga-
ses de efeito estufa, o investimento
em energia limpa, a promogdo da
eficiéncia energética e adogdo de
préticas sustentdveis em todos os
setores da sociedade. O futuro do
planeta depende de acdes urgentes
e coordenadas com cada individuo,
empresa, organizagdo e governo,
todos com um papel fundamental a
desempenhar na construcdo de um
mundo mais resiliente e sustentavel.

Mas, é preciso destacar, ao se

adotar esse conjunto de medidas de

modo geral e amplo, sdo necessé-
rias acdes setoriais, focadas, sobre-
tudo, no setor produtivo e na presta-
¢do de servicos essenciais. Este é o

foco da presente publicagao.

CONTEXTO: MUDANGA
CLIMATICA E SEUS
IMPACTOS NO SETOR DE
SANEAMENTO

Para abordar a mudanca climética
e seus impactos no setor de sanea-
mento é necessario considerar, prin-
cipalmente, os desafios impostos
pelos eventos climéticos anormais,
cada vez mais frequentes e inten-
sos, como secas e chuvas severas,
que afetam diretamente a disponi-
bilidade e a qualidade da 4gua e
sobrecarregam os sistemas de dgua
e esgoto. Chuvas extremas, por
exemplo, podem inundar estacdes
de bombeamento e de tratamento,
bem como estruturas de captagdo

de &gua, além de contaminar ma-

nanciais, interromper o fornecimen-

é vida, COP30 &
ACAO

to de energia elétrica e danificarem
infraestruturas. J4 as secas extremas
reduzem a disponibilidade de 4dgua
para abastecimento e dificultam a
diluicdo de efluentes tratados, afe-
tando a qualidade dos rios.

Ou seja, os fenémenos relacio-
nados as alteracdes dos padrées
hidrolégicos modificam o padrdo
das vazdes dos rios, com reducgdo
significativa em algumas regides e
aumento em outras, o que impacta
o abastecimento de dgua e o esgo-
tamento sanitario e exigem adapta-
¢des nas infraestruturas e nos mo-
delos de gestdo do saneamento.

Entre os impactos observados,
destacam-se também as elevacdes
de temperatura durante ondas de
calor, que ndo sé aumentam o con-
sumo — uma companhia estadual
registrou crescimento de 32% por
cento em relacdo & média — como
também favorecem a proliferacéo
de algas e outros microrganismos
nos mananciais, tornando neces-

sério o uso de tecnologias de tra-
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INTRODUCAO

tamento mais avangadas. Essas
mudancas também podem compro-
meter o equilibrio dos processos
bioldgicos e reduzir a solubilidade
do oxigénio, impactando negativa-
mente os ecossistemas aquéticos.
Também ocorre o aumento da vul-
nerabilidade em grande parte das
populacées, j& que os impactos da
mudanca climética no saneamento
afetam desproporcionalmente as
populagdes mais vulnerdveis, que
geralmente j& vivem em é&reas com
infraestrutura precéria e menor
acesso a servicos essenciais. Este
é um aspecto particularmente dra-
mético, que merece muita atencdo.

Diante deste cenério, torna-se im-
perativo que os principais atores do
setor adotem acdes proativas. Neste

sentido, na ética da Aesbe, é urgen-

te discutir e implementar solucdes
sustentaveis.

Para tanto, elaborou um conjunto
de diretrizes para auxiliar os pres-
tadores de servicos de &gua e es-
goto na adaptacdo e mitigacdo dos
impactos da mudanca climética.
Essas diretrizes abordam desde
medidas preventivas, como a re-
ducdo de perdas de &gua e a pre-
servacdo de mananciais, até acdes
emergenciais para enfrentamento
dos eventos climéticos anormais.

Outro ponto diz respeito a inte-
gracdo de esforcos. A Aesbe de-
fende a necessidade de articula-
¢do entre diversos setores, como
governos, indistrias, setor agrope-
cuério e sociedade civil, para en-
frentar os desafios do saneamento

no contexto da mudanca climética.

2. Objetivos

clo trabalho

Este esfor¢o, que reuniu as contribuicdes de 17 associadas da Aesbe, tem como objetivo
estabelecer diretrizes que aprofundem o entendimento e aprimorem a preparacio do setor
para os impactos da mudanga climética nos servigos de dgua e esgoto, viabilizando o alcan-

ce dos seguintes objetivos centrais:

Realizar o levantamento dos efeitos das alteragdes climéticas (aumento de chuvas, estia-
gens prolongadas e elevacdo de temperaturas) nas operagdes diérias dos sistemas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Analisar as vulnerabilidades das infraestruturas criticas, como mananciais, estruturas de
captacdo, aducdo, bombeamento, tratamento e reservacdo, e redes de distribuicdo de
dgua, bem como a coleta, bombeamento, tratamento e sistemas de disposicdo final de

esgotos sanitarios.

Elaborar um conjunto de medidas preventivas, corretivas e emergenciais para minimizar

os impactos da mudanga climatica nos servicos de dgua e esgoto.

Orientar a definicdo de critérios técnicos para a revisdo e adequagéo de projetos e obras,
visando & construgdo de infraestruturas mais resilientes.

Propor a identificacdo de equipamentos e metodologias especiais para o restabelecimen-
to rdpido das operacdes dos sistemas de dgua e esgoto em situagdes de crise.

Estimular o desenvolvimento de planos de contingéncia para garantir o fornecimento de
servicos essenciais em casos de interrupgdes no fornecimento de energia e internet.
Propor o estabelecimento de protocolos para a atuagdo conjunta com outros setores do
saneamento, como drenagem urbana e gestdo de residuos sélidos, visando solugdes in-
tegradas.

Propor o desenvolvimento de estratégias especificas para o atendimento as populagdes
rurais, com foco no abastecimento de 4gua emergencial.

Considerar as necessidades das comunidades mais vulnerdveis na elaboracéo de politicas

e investimentos em saneamento.

A Aesbe considera que o trabalho néo teve como foco particularizar por regides ou estados
e sim estimular cada prestador apresentar os resultados elencados e estimular e pautar as
associadas para que o facam, segundo as diretrizes propostas neste documento. Por isso,
com esta iniciativa, a entidade pretende colocar o tema do saneamento em evidéncia na
COP30 e garantir servicos de qualidade e universalizagdo do sistema mesmo diante da

mudanca climética.
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METODOLOGIA

APLICADA

3. Metodologjia
Aplicada

A concepgdo deste documento foi desenvolvida pela

Aesbe desde o final de 2023, resultando na criagdo

do “Grupo de Trabalho de Mudanca do Clima e

COP30”, vinculado & Camara Técnica de Gestdo Am-

biental e Mudanga do Clima (CTGA). Para fanto, foi

elaborado por uma consultoria externa um Termo de

Referéncia para a contribuicdo da Aesbe na COP30

(acesse através do QR-Code abaixo). Esse documento

serviu como base para o desenvolvimento do pre-

sente relatério, fundamentado nas seguintes
premissas:

m “O produto final a ser levado & COP30
serd uma proposta, por parte da Aes-
be, de diretrizes gerais nacionais para
o enfrentamento, pelos prestadores de
servicos e governos, dos fenémenos de
aumento de temperatura, agravamento
das estiagens e intensificacdo das chuvas.

m O foco primério serd naturalmente os servicos
que, em regra, sdo prestados pelas associadas
da Aesbe, ou seja, o abastecimento de dgua e o
esgotamento sanitdrio urbano. Mas serd impres-
cindivel considerar as integragées naturais desses
servicos com os de drenagem e residuos sélidos,
e com as infraestruturas urbanas em geral, em

consondéncia com a recente entrada da Aesbe no

tema Saneamento Rural.

Saiba mais

Termo de Referéncia para
a contribuicdo da Aesbe
na COP30

12 RELATORIO AESBE DIRETRIZES

Companhia de Saneamento

Ambiental do Maranhao 6)

Caema

Companhia de Saneamento

Ambiental do Distrito Federal 0)
Caesb

Companhia de

Saneamento do Para Q)
Cosanpa

Companhia de Aguas e 4
Esgotos de Roraima
Caer

Empresa de Saneamento do
Estado de Mato Grosso do Sul
Sanesul

Saneamento de Goiés S.A. 6)
Saneago

Companhia Riograndense

de Saneamento 0)
Corsan

Companhia de Saneamento do Paran4 @
Sanepar

—@ Companhia de

Companhia Catarinense de Agua e Saneamento @
Casan

Companhias de
Saneamento

Como produto do esforco empenhado,
foram angariadas contribuicdes de 17
companhias de saneamento

Companhia de Agua Companhia Pernambucana
e Esgoto do Cears & ‘@de Saneamento
Cagece Compesa

& Companbhia de
Agua e Esgotos
da Paraiba
Cagepa

& Companhia de
Saneamento
de Alagoas
Casal

& Empresa Baiana de Aguas
e Saneamento S.A.
Embasa

& Companhia Espirito-santense
de Saneamento
Cesan

& Companhia Estadual
de Aguas e Esgotos
do Rio de Janeiro
Cedae

Essas contribuicées
foram consolidadas,
gerando um total 1021
registros que serviram
Saneamento Bésico do como base para a
Estado de Sao Paulo elaboragéo. deste

Sabesp relatério.

Saneamento
é vida, COP30 &
ACAO

m Deveré ser conferida atengéo prioritéria aos
impactos causados pelas tendéncias de alte-
ragées nas pluviosidades, seja abaixo das his-
téricas (causando escassez nos mananciais e
impactos nos langamentos em corpos recepto-
res de esgotos), seja acima (podendo causar
inferrupgdes no abastecimento por excesso de
turbidez e danos &s estruturas fisicas de abas-
fecimento de dgua e esgotamento sanitdrio).
Além disso, devem ser consideradas as altera-
¢bes da qualidade das dguas dos mananciais
devido ao aumento da temperatura provoca-
do pelo aquecimento global, tais como alfe-
ragdes nos processos quimicos e bioldgicos,

as quais poderdo comprometer seriamente a

disponibilidade hidrica.”

Com base nessas premissas, foram realiza-
dos levantamentos ao longo de 2024, culmi-
nando em um Workshop com os membros
da Cémara Técnica de Gestdo Ambiental e
Mudanca do Clima (CTGA), realizado em 11
de novembro, no qual foi aprovado o planeja-
mento para finalizacdo do trabalho. Nesse en-
contro, também foi definida a divisdo regional,
organizando as anélises nas seguintes regides
da Aesbe:

m Regido Norte;

m Regido Nordeste 1;
m Regido Nordeste 2;
m Regido Sudeste;

m Regido Centro-Oeste;

m Regido Sul.

A partir dessa estrutura, foram iniciados os
levantamentos e diagnésticos junto as conces-
sionérias, com a realizacdo de 23 reunides de

alinhamento e encaminhamentos online.

RELATORIO AESBE DIRETRIZES 13



DESAFIOS PARA
O SETOR

4. Desafios para
o setor de
saneamento:

impactos e
hecessidades
de adaptacao

# /
() o
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Saneamento

mudanca climética re-

presenta um desafio sig-
nificativo para o setor de
saneamento no Brasil, conforme
destacado por estudos recentes,
como o elaborado pela WayCar-
bon e publicado pelo Instituto Tra-
ta Brasil, e os do Instituto Agua e
Saneamento (IAS) e Agéncia Na-
cional de Aguas e Saneamento Ba-
sico (ANA). Tempestades intensas,
como as ocorridas recentemente
nas Regides Sul e Sudeste, sobre-
carregaram sistemas de drenagem
e de coleta e tratamento de esgoto,
causando alagamentos,transborda-
mentos e contaminacdo de solos
e corpos d’dgua. Ondas de calor,
por sua vez, podem reduzir o vo-
lume dos mananciais e aumentar a
demanda por energia, pressionan-
do de ambas as formas os siste-
mas. J& a ANA alerta que a dispo-
nibilidade de dgua pode diminuir
até 40% em vérias regides até
2040, afetando bacias hidrografi-

cas importantes como a do rio Sdo

é vida, COP30 &
ACAO

Francisco. Deste modo, a adapta-
¢do do setor de saneamento a esta
nova realidade é um caminho sem
volta, mas demanda investimentos
significativos e ag®es estruturan-
tes para atualizar os sistemas de
saneamento e promover a resilién-
cia operacional nas comunidades
mais afetadas. A universalizacdo
do acesso a 4gua tratada e ao es-
gotamento sanitario é vista como
essencial para mitigar os impactos

da mudanca climética.

PRINCIPAIS DESAFIOS
GERADOS ATUALMENTE
PELA MUDANGA CLIMATICA

Os desafios impostos pela mudan-
¢a climdtica ao setor de sanea-
mento sdo vastos e multifacetados,
impactando diretamente a opera-
¢do e a manutencdo dos

sistemas de abaste-

cimento de &gua
e esgotamento

sanitario.

Estudo do
Trata Brasil IAS

Estudo da

ANAJ
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As companhias de saneamento tém enfrentado uma sé-
rie de problemas que refletem a crescente instabilida-
de do clima.

As 17 empresas associadas a Aesbe elencaram os
principais problemas gerados atualmente pela mudan-

ca climética:

1. Disponibilidade Hidrica:

m Aumento da frequéncia com que as estiagens ocorrem.

m Aumento da duracdo das estiagens.

m Reducdo do volume hidrico durante as estiagens, reper-
cutindo na reducdo da vazdo de retirada .

m Rebaixamento do lencol freético.

2. Qualidade da Agua:
m Aumento da concentracdo de poluentes durante

estiagens.

m Aumento da turbidez da &gua diante de chuvas
torrenciais

m Aumento no consumo de insumos devido & alteracéo
da dgua bruta.

m Lixiviagdo de solos com aumento de salinidade e de
metais.

m Maior risco de contaminacdo por matéria orgénica
e poluentes.

m Aumento da proliferagdo de macréfitas e cianobacté-
rias devido ao aumento da temperatura.

m Aumento do risco de contaminacdo por defensivos

agricolas e poluicdo difusa.

3. Danos estruturais e operacionais:
m Sistemas deficientes de drenagem pluvial agravam o ris-
co de danos as estruturas e as condicdes de operacdo

de sistemas de 4gua e esgoto

Saneamento

m Inundacdes e enxurradas geradas por chuvas intensas
danificam as estruturas dos sistemas de dgua e esgoto
m Carreamento de lixo, vegetacdo e solo, impactam a ope-
racdo devido & turbidez, e podem provocar obstrucdo
nas captacdes de dgua e pocgos de visita da rede de

esgotos.

m Assoreamento de barragens, fomadas de dgua e pogos
de succio.

m Instabilidade no fornecimento de energia elétrica e
internet e estiagem.

m Aumento de custos operacionais, incluindo produtos
quimicos, tarifa de energia elétrica e operacdo de ge-
radores.

m Paralisacdo de sistemas administrativos e comerciais.

m Aumento do conflito entre os diversos usos dos recursos

hidricos.

é vida, COP30 &
ACAO

m Necessidade de racionamento e uso de fontes alterna-
tivas.

m Reducdo do tempo de operagdo ou aumentodos interva-
los de manutencdo, o que pode comprometer as bom-
basedesestabilizar as estruturas de adugdo.

m Intrusdo salina nas captagdes superficiais.

m Conflito de uso dos recursos hidricos.

m Racionamento e uso de fontes alternativas.

O cenério complexo e desafiador imposto pela mu-
danca climética demanda investimentos significativos em
infraestrutura resiliente, adocdo de tecnologias de trata-
mento avancadas e estratégias de gestdo eficientes para
garantir a seguranca hidrica e a qualidade dos servicos

prestados & populagao.

Investimentos e Planejamento Estratégico aumentam resiliéncia
hidrica e adaptacao climatica no saneamento

Em um cenério global de crescentes desafios climéticos, empresas de saneamento precisam
maximizar sua capacidade de adaptaco e resiliéncia. Com uma abrangéncia regional que
enfrenta eventos anormais cada vez mais frequentes, o caso de uma companhia que opera
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) mos-
tra a importancia de uma abordagem integrada e proativa.

O panorama do atendimento revelou uma transicdo importante: em 2024, cerca de 80% dos
SAA foram abastecidos por fontes superficiais, enquanto 20%provieram de dguas subterra-

neas. Este Gltimo recurso teve um aumento de 33% em volume desde 2021, evidenciando uma

estratégia para diversificar as fontes e garantir a seguranca hidrica.
As chuvas intensas, um dos maiores desafios, exigiram acdes imediatas e necessidade de moni-
toramento constante. Deslizamentos de encostas e inundagdes urbanas sdo recorrentes e exigiram a
adocdo de medidas e o reposicionamento de unidades operacionais acima das cotas de enchente, uso de

bombas anfibias para proteger equipamentos submersos, elevagdo de unidades de comando elétricas e a adogo de tra-
vessias de cursos d'dgua por tecnologia MND (Método N&o Destrutivo), que previne danos por eros3o.

A estiagem, por sua vez, demandou um leque diversificado de ac&es: interligacdes de sistemas, uso de carros-pipa, desas-
soreamento de rios e captacdes, execucdo de novas captagdes, perfuracdo de pogos, entre outros.

Estes conjuntos de acdes demonstram um compromisso com a gestdo sustentdvel dos recursos hidricos e a adaptacdo a

mudanca climética, garantindo a continuidade dos servigos essenciais e a protecdo das comunidades.

16 RELATORIO AESBE DIRETRIZES
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Resiliéncia climatica garante abastecimento em periodo de crise

Em um periodo critico, de janeiro de 2023 a 2025, a resiliéncia climética provou ser essencial para o saneamento. Even-
tos anormais exigiram uma resposta multifacetada e assertiva. Em ocorréncias como essas foram mobilizadas aeronaves,
mergulhadores e caminh&es-pipa para garantir o abastecimento. A¢des em municipios incluiram disponibilizacdo de
geradores, caminhdes-pipa, e atendimentos pelos canais do cliente.

Em época de estiagem, pogos profundos e melhorias em sistemas e gestdo de perdas mos-

traram a importéncia do planejamento. Reservatérios, desassoreamento e sensoriamento
por satélite reforcaram a seguranca hidrica.
Em agdes de contingéncia, caminhdes-pipa, reservatérios méveis e fixos foram uti-
lizados. Além disso, geradores e equipes especializadas atuaram reconstruindo
captacdes e redes. Captacdes flutuantes, ETAs méveis e novas adutoras tam-
bém garantiram o abastecimento de 4gua, com instalagdo de novos pogos.
Um plano de resiliéncia contra enchentes é essencial para atender a popula-
cdo em momentos de crise. Este caso destaca a importancia de a¢des preven-

tivas e reativas para a continuidade dos servicos essenciais.
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5. Principais
investimentos em

infracstruturas
realizadas

no sector de
saneamento

Para entender as projecdes climéticas e seus
impactos, é fundamental considerar a natureza
dindmica e interconectada dos sistemas climéticos
e seus efeitos na gestdo da dgua.

Antes mesmo da formulacdo das diretrizes aqui
apresentadas, muitas associadas da Aesbe ja vém
adotando diversas a¢ées para o enfrentamento da
mudanca climética.

A seguir estdo relacionadas as principais:

1.

Planejamento e

Contingéncia:

ACAO

m Elaboracdo de planos de contingéncia para ampliar o monitoramento nos periodos

anormais.

m Desenvolvimento de planos de seguranca e alternativas operacionais, com sistemas

digitais mais claros e dindmicos que ajudam na tomada de decisdes e reacdes.

m Reestruturacdo de contratos de terceiros para situacdes de abastecimento
emergencial, incluindo estratégias de segurangca em parceria com os municipios,

visando agilizar o atendimento & populagdo durante eventos climéticos adversos.

m Busca por alternativas répidas, com embasamento legal, para contratagdes
emergenciais, além de disponibilizar material estratégico e adotar metodologias de

gestdo especificas para essas situacdes.

m Dimensionamento de sistemas de abastecimento com maior resiliéncia a eventos

climaticos extremos.

m Revisdo dos critérios de projeto para infraestrutura, considerando a mudanca

climatica.

m Implementacdo de planos de contingéncia e uso de tecnologias para atendimento

emergencial em éareas rurais.

m Realizagdo de Estudos de Vulnerabilidade Climética para novos Sistemas de

Esgofamento Sanitério

m Monitoramento constante de dados climéticos para subsidiar acdes de forma

antecipada e proativa.

m Criagdo de Grupos de Trabalho para enfrentar a situagdo de emergéncia hidrica nos

estados.

Saneamento
é vida, COP30 é
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Saneamento

m Avaliar a necessidade de perfuracdo de pocos profundos.

® m Transporte de dgua com caminhdes-pipa durante periodos de estiagem.
Gestao de : o .
m Abastecimento com caminh&es-pipa em pontos de captaco.
Recursos
Hidricos: m Acdes de recuperacdo e conservacdo dos mananciais, como restauracdo das matas

ciliares e recuperacdo de nascentes.
m Realizagdo de vistorias nos rios e cérregos, desde a captacdo até as nascentes.

m Implementacdo de rodizio no abastecimento de 4gua com base no volume dos

reservatérios.

m Adocdo de agdes emergenciais, como a transposicdo de rios e integracdo de

sistemas, para enfrentar crises hidricas.

m Implantacdo de técnicas de semeadura de nuvens para promover a precipitagdo

em regides afetadas pela seca.

Crise hidrica superada: gestéao e techologia
garantem abastecimento

Em 2020 e 2021, diante da maior crise hidrica do pafs, a resiliéncia no

B B B il e YT

saneamento foi fundamental. Novas ferramentas de gestéo e previsao fo-
ram implementadas nos SAAs da companhia de saneamento para lidar
com os impactos da mudanca climética. ca
Mais de 20 a¢des minimizaram os impactos. Um protocolo de gestdo de

crise ativou fontes de 4gua e criou cenédrios de rodizio. Transposicdes de

rios e projetos inovadores mudaram o curso da crise.
Desafios como a fragilidade de tubulagdes foram superados com a instalagdo
de ventosas e controle de pressdo. O Programa Corporativo de Perdas foi apri-
morado, contribuindo para a economia de 20% no consumo, essencial para evitar o

esgotamento dos recursos.

Ferramentas de gestdo, com medidas preventivas e de resiliéncia, foram essenciais. Umas monitoraram
a quantidade, enquanto outra cuidou da qualidade da agua. Planos de Seguranca da Agua e de Contin-
géncia Emergencial, junto ao Programa de Conservacdo de Mananciais, fortaleceram a gestdo integrada.
O sucesso destas iniciativas demonstra a importancia da adaptagdo e inovacdo no saneamento frente a
mudanga climatica, garantindo &gua para toda a sociedade.
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m Dragagem e construcdo de barragens de nivel da captacao.

m Construcdo de captagdes emergenciais em outros mananciais.

m Obras para aumentar o nivel da crista das barragens, elevando o nivel da 4gua no poco de sucgdo.
m Realizacdo de dragagem para rebaixamento do ponto de captacéo.

m Monitoramento constante de niveis e acionamento de unidades de bombeamento emergenciais.

“Plantar Florestas para Colher Agua™: programa inovador garante
abastecimento e promove incluséo social

Uma iniciativa socioambiental inovadora tem se destacado no setor de saneamento, demonstrando que é
possivel conciliar a protecdo dos recursos hidricos com o desenvolvimento social. O programa, iniciado

em 20071, focou na restauracdo florestal por meio do trabalho de privados de liberdade, transformando

vidas e protegendo mananciais essenciais. Desde sua criagdo, j& foram plantadas mais de 4,5 milhdes
de mudas.

O programa comegou com a recuperacdo de reas degradadas ao redor dos ma-

nanciais, garantindo a qualidade e a quantidade da 4gua para a populacao.

O sucesso inicial levou a empresa de saneamento a expandir a iniciativa,

investindo em uma equipe

técnica especializada e verticalizando a cadeia de restauracdo.
Com isso, a companhia ndo sé protegeu os rios e seus afluentes,
mas também recuperou ecossistemas naturais, aumentando a re-
siliéncia dessas areas frente aos eventos climéticos extremos. A
estratégia incluiu macroplanejamento, planejamento regional e
local, garantindo a eficicia das acdes. A producido de mudas
e a restauracdo florestal garantiram a protecdo dos mananciais,
essenciais para o abastecimento da populagéo.

A iniciativa alinha-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustenta-
vel (ODS) e aos principios ESG (compromissos sociais, ambien-
tais e de governanca), demonstrando o compromisso da empre-
sa com a sustentabilidade.

Este programa socioambiental, reconhecido com mais de 30
premiacdes, mostra que é possivel criar solugdes integradas
que beneficiem tanto o meio ambiente quanto a sociedade, ga-

rantindo 4gua para as futuras geragdes.

RELATORIO AESBE DIRETRIZES 21



PRINCIPAIS

INVESTIMENTOS Saneamento
é vida, COP30 é

ACAO

m Utilizagdo de bombas anfibias.

m Aprimoramento dos programas corporativos de reducdo de perdas.

loai ® m Adogdo preferencial de travessias em cursos d’adgua por baixo da calha dos rios com m Substituicdo dos pogos de visita (PVs) convencionais por PVs de polipropileno, para redugdo dos impactos
Tecno Ogia e a tecnologia MND (Métodos N&o Destrutivos). causados pela infiltracdo.
Infraestrutura:

m Investimentos em infraestrutura de macro e microdrenagem nas unidades

operacionais.

m Instalacdo de reservatérios de amortecimento de cheias em situagdes criticas, onde

hé risco de inundacdo de captacdo e outras unidades operacionais.

m Implantacdo de ventosas na rede de distribuicao.

Combate as perdas de agua garante seguranga
hidrica e sustentabilidade

A companhia de saneamento alcancou um feito notavel, tornando-se referéncia
nacional no combate as perdas de 4gua. A empresa antecipou em uma década
a meta estabelecida pelo Novo Marco Legal do Saneamento Basico, que exige
a reducdo das perdas na distribuicdo para 25% até 2033.
O combate &s perdas abrangeu todo o processo de distribuico, desde a Es-
tacdo de Tratamento até os hidrémetros dos clientes. Vazamentos, ligacdes ir-
regulares e outros fatores contribuiam para o desperdicio. A empresa alcancou
resultados positivos por meio de um trabalho sélido de contencdo de vazamentos,
controle de pressdo nas redes, combate a ligagdes clandestinas, gestdo eficiente e
alta capacidade operacional.

A estratégia incluiu investimentos em agdes operacionais, como a instalacdo de Vélvulas

M 000000 Redutoras de Pressdo (VRPs), que diminuem a ocorréncia de vazamentos. A companhia tam-

® © 00600600600 00 0 0 0 2 a8 A P . 2n-8 . . -~
ceen oo o A bém substituiu hidrémetros velocimétricos por medidores volumétricos, mais precisos na medigdo
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Além disso, a empresa implementou modulagées essenciais para equilibrar e otimizar o sistema
de abastecimento, identificando vazamentos ocultos e controlando o desperdicio. Essas acdes
foram essenciais, especialmente em um contexto de estiagem que pode durar até cinco meses
por ano, garantindo a seguranca hidrica da populacgdo.

Este caso demonstra que o combate as perdas de dgua é fundamental para a sustentabilidade do
setor de saneamento, contribuindo para a preservacdo dos recursos hidricos e para o bem-estar

da sociedade.
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m Utilizacdo de mergulhadores para reparacdo de bombas e outras instalagdes submersas.

Projeto inovador avanca na geragao de energia renovavel

Um projeto pioneiro de geragdo de energia renovével, desenvolvido em parceria entre a companhia de
‘ele’e e ne. saneamento e uma universidade, avancou significativamente. O projeto da Usina-Modelo de Valorizagdo
Energética de Biogéas e Lodo teve concluida, recentemente, a etapa de auditorias com 100% de aprova-
¢do pelo Banco Nacional do Desenvolvimento Econémico Social (BNDES).

A Usina-Modelo representou um investimento de cerca de R$ 8 milhdes. O objetivo central do projeto

visa gerar energia renovavel a partir do reaproveitamento de biogas e lodo, subprodutos
das ETE.

O projeto foi premiado pela Aesbe pelo ineditismo da viabilidade sustentavel e

econdmica de expansdo deste tipo de tecnologia para o setor de saneamen-
to em outros estados brasileiros.

A Usina-Modelo ja encontra-se atualmente projetada em escala real,
pronta para ser instalada na Estacdo de Tratamento de Esgoto. A pre-
visdo é que essa instalagdo aconteca ainda no primeiro semestre de
2025.

Em um cenério de busca por solucdes para o enfrentamento da crise
climatica global, o projeto da Usina-Modelo possui um potencial pro-
missor no sentido de reduzir em 28 vezes a emissdo de Gases de Efeito

Estufa (GEE), por meio da geracdo de energia renovével e do aproveita-

mento de metano, durante o tratamento de esgoto.
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PRINCIPAIS

INVESTIMENTOS

()
Acgoes
Comunitarias e
Solidarias:

o
Parcerias:

m Projetos de saneamento rural para suprir as necessidades da populacéo.

m Programa de isencéo farifaria para grupo de atingidos.

m Contratagdo de caminhdes-pipa para abastecimento de pontos prioritarios.

m Auxilio a cidades n&o atendidas pelas concessionérias.

m Distribuicdo emergencial de dgua potével e disponibilizacdo de banheiros quimicos.

m Educacdo ambiental voltada & preservacdo dos rios e matas ciliares.

m Termo de Cooperagdo com universidades para o desenvolvimento de uma base de
dados hidrocliméticos e uso de dgua consolidada, anélise de risco climatico e um

sistema de monitoramento e previsdo de disponibilidade hidrica.

m Acdes ambientais de recuperacdo de bacias.

Projeto combina saneamento, meio ambiente e desenvolvimento social

O projeto tem como principal objetivo a recuperacdo e preservacdo de nascentes e areas de recarga das bacias hidrogré-

ficas, essenciais para o abastecimento.

Entre os principais resultados da iniciativa, destacam-se a recuperacdo de mais de 100 hectares de vegetagdo nativa, a

protecdo de mais de 100 nascentes e a regularizagdo ambiental de iméveis rurais de agricultores familiares. Além disso,

cerca de 80 pequenos produtores rurais assinaram contratos para a manutengdo dessas
dreas, por meio do Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), com apoio técnico

para garantir praticas sustentveis e aumentar a produtividade agricola.
O projeto também promoveu mais de 30 oficinas ambientais, abordando te-
mas como defensivos naturais, horfas orgénicas e manejo de sementes criou-
las, fortalecendo a conscientizagdo ambiental dos agricultores. Além disso,
com apoio de empresas privadas j& foram instaladas mais de 70 fossas
sépticas ecoldgicas para melhorar as condi¢des sanitarias das comunida-

des envolvidas.

Oprojeto foi reconhecido com um prémio em 2023, demonstrando o im-
pacto positivo da iniciativa. Para ampliar e dar continuidade as acdes, que
promovem impactos ambientais e socioecondmicos positivos para a regido,
a empresa de saneamento esté iniciando um processo de licitacdo para investir

cerca de 4,5 milhdes em um novo ciclo do projeto.
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Melhorias em
Estacoes de
Tratamento:

()
Adaptacao
e Resiliéncia
a Eventos
Anormais :
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m Construcdo de ETAs provisdrias.
m Planta de carvao ativada por conta da proliferacdo de cianobactérias.

m Implantacdo de Unidades de Tratamento de Rio, diminuindo a contaminacdo dos

mananciais.

m Melhorias nas Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) para lidar com o aumento da

turbidez, especialmente durante chuvas intensas.

m Aumento da robustez dos equipamentos de captacdo e tratamento, com sistemas

com capacidade de lidar com turbidez exirema.

m Elevacdo das unidades de comando (partes elétricas) acima do nivel de alagamento.

m Substituicdo de equipamentos, tais como conjuntos motobombas convencionais por

anfibios.
m Sistema de refrigeracdo (ar-condicionado) para inversores.

m Implantacdo de bombeamento para diminuicdo da temperatura da dgua em

mananciais de baixa profundidade, diante do aumento da temperatura ambiente.

m Construcdo de barreiras de contencdo no entorno de estruturas importantes, como

os abrigos de conjuntos motobombas de captagdo.

m Readequacdo das infraestruturas de captacdo e bombeamento para resistir a cheias

e chuvas infensas.

m Melhoria nas redes de distribuicio para evitar danos por erosdo e alagamentos.
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PRINCIPAIS

INVESTIMENTOS

S.

Infraestrutura
de Apoio e
Emergéncia:

O,

Monitoramento
e Tecnologia:

m Dragagem de lodo e desassoreamento de mananciais.

m Instalagdo de sistemas méveis de abastecimento, como caminh&es-pipa e ETAs
mdveis, para atender 4reas em risco de escassez de dgua ou em situagdes

emergenciais.

m Construcdo de adutoras de dgua bruta e dgua tratada para conexdo das ETAs

méveis.

m Abastecimento rural com mapeamento de comunidades em risco, incluindo solugdes

adaptadas, como distribuicdo emergencial de dgua e instalacdo de ETAs portéteis.

m Aumento da frequéncia de monitoramento.

m Aumento do estoque de produtos quimicos utilizados em contingéncia, como carvéo

ativado e peréxido de hidrogénio.
m Sensoriamento por satélite.
m Investimentos em automacdo e monitoramento dos sistemas de &gua.
m Implementacdo do sistema para previsibilidade e monitoramento dos mananciais.

m Investimentos em novos sistemas de monitoramento e controle operacional,

aumentando a resiliéncia das infraestruturas.
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m Aprimoramento de sistemas de abastecimento j4 existentes.
m Reforco nos sistemas produtores de dgua.
m Investimentos em reservatérios.

m Fortalecimento das politicas plblicas preventivas para planejamento urbano

sustentavel.

Por meio dessas agdes, as empresas associadas estdo investindo em infraestruturas
inovadoras, assegurando o abastecimento de 4gua e o tratamento de esgoto frente aos

desafios climéticos, e garantindo a resiliéncia dos servicos de saneamento no Brasil.
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G. Diretrizes

Para apresentar uma proposta de diretrizes
gerais nacionais, foram considerados os
impactos do aumento de temperatura,
agravamento das estiagens e intensificacdo
das chuvas, incluindo suas interacdes com
drenagem, residuos sélidos e saneamento
rural. Os resultados orientam agdes
preventivas e emergenciais abrangendo
infraestrutura, tecnologia e politicas publicas.
Confira no quadro a seguir:

8  CHUVAS ANORMAIS
SECAS

% ONDAS DE CALOR
PREVENTIVO

S8  £MERGENCIAL
AGUA

@ ESGOTO

@ URBANO

S RURAL

INTERFACE COM DRENAGEM
E/OU RESIDUOS SOLIDOS

Q]
c
Slee
Hi
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DIRETRIZES APLICA§6ES

Bt LA ~ _— . 0
Estruturar plano de emergéncia e contingéncia com ac¢des objetivas e efetivas para
serem implementadas visando a recuperacéo e restabelecimento dos sistemas apds

chuvas intensas @ @ .

o
Treinar equipes técnicas e operacionais para enfrentar situacdes de crise bem como @
incentivar a capacitacdo dos profissionais de saneamento para enfrentar os desafios
e . 2ro - Y
da mudanga climética e implementar as melhores préticas de gestdo @ @
o
%
Promover, por infermédio da Aesbe, um ambiente para troca de experiéncias ,
. . . A 0
entre as associadas, tendo em vista um processo permanente de avaliacdo critica e @ @
aperfeicoamento das diretrizes o
%;() 0,0
Elaborar modelagens para correlacionar o uso do solo e os eventos de chuva,
visando entender o impacto na qualidade do rio e adotar acdes especificas @
o
. - . . g 0
Realizar estudos de exploracdo de novos mananciais e realizar a utilizacdo de pocos

profundos para uso emergencial investindo em aparato (equipamentos ou contrato)
para construcdo dos mesmos @ ‘

Fomentar estudos hidrogeolégicos e criar politicas para o uso sustentével das

4guas subterraneas y
7=

Desenvolver agdes de protecdo e recuperacdo das bacias hidrogréficas que

abastecem os mananciais, como reflorestamento, conservagdo de solos e

implementacdo de bacias de infiltracdo e terraceamento para recarga dos aquiferos @
e amortecimento das cheias =

Realizar a gestdo compartilhada de mananciais para manejo estratégico e @
combate & escassez @

RELATORIO AESBE DIRETRIZES 29



Saneamento

Realizar a aquisicdo de equipamentos essenciais, como bombas, ETAs e ETEs
méveis, geradores e caminhdes-pipa, bem como garantir a operagdo continua das

. 0
ETAs e ETEs durante eventos anormais @ @

Projetar e construir dissipadores de energia em locais estratégicos de drenagem
para reduzir o impacto das chuvas intensas sobre as redes

Disseminar a tecnologia de desinfeccéo da &gua por energia solar para eventuais
emergéncias

Implementar sistemas méveis de captacdo ou ajustéveis para acompanhar as
flutuagdes do nivel da dgua

Implementar modulagdes, setorizacdes e a instalagdo de vélvulas controladoras de

& = p . R I . % Oo
vazdo e de pressdo e de vélvulas day/night, para otimizar a distribuicdo da 4gua e 7
minimizar a perda de dgua devido a pressdo excessiva ou falhas no sistema
Implementar sistemas de monitoramento continuo de niveis de dgua, qualidade
da 4gua e vazdes nos mananciais, redes e reservatérios. Instalar sistemas de

monitoramento para identificar falhas no abastecimento, permitindo uma resposta
mais répida e eficaz

Construir reservatérios adicionais para enfrentar periodos de estiagem

Eliminar Boosters com aumento dos didmetros das redes para diminuir perda de
carga, com consequente reducdo da demanda de energia elétrica
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o
1 i 3 cié i | AH 9 @
Criar um setor na empresa para avaliacdo da eficiéncia hidro energética
em projetos futuros i gg
Za

o
ihi 3 3 3 = 1 i 9 %
Intensificar a gestdo e a redugdo das perdas de 4gua como estratégia essencial
para enfrentar a escassez hidrica decorrente das mudancas climéticas @
7~

o
Implementar medidas de protecdo e resiliéncia para os equipamentos dos sistemas ot %

de dgua e esgoto contra danos causados por inundagdes, umidade, corrosdo e
o -~ o zno ()
variagdes climéticas @ @ ‘

Projetar e adequar as redes e sistemas de esgoto com base em projecdes climéticas e @
e de crescimento populacional, garantindo capacidade suficiente para suportar
eventos anormais, como chuvas intensas e aumento de vazdo @ ‘
Implementar um sistema de manutencéo preditiva e preventiva com monitoramento

o
em tempo real, inspecdes periédicas, limpeza programada, substituicdo de oo % ‘

componentes desgastados e gestdo de ativos, visando aumentar a confiabilidade,
. . ’ . z 0
reduzir custos e garantir a operacdo continua dos sistemas de dgua e esgoto @ @ ‘

durante eventos climaticos anormais

Investir em sistemas separadores absolutos, com a separacéo das redes de esgoto e @
e dguas pluviais para evitar fransbordamentos e contaminagdo de corpos hidricos .

. 0,0
durante chuvas intensas @

o
Criar campanhas de conscientizacdo sobre o uso racional da dgua, direcionadas a % ‘

populagdo, escolas e comunidades, promovendo préticas de economia de dgua no
. ; 0
dia a dia @

[e]
Investir em programas de educagdo ambiental, com foco nas escolas e plataformas % .

digitais, para alcangar um piblico mais amplo e promover a mudanca de
2 (]
comportamento no uso da dgua @ @
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Elaborar planos de comunicagdo e agdo junto & midia para informag&es corretas
sobre os impactos da mudanca climética e combate as fake news

Cobrar atuacdo de 6rgdo de controle na fiscalizacdo de propriedades com foco
no controle de erosdes, visando a apresentacdo de projetos de recuperacdo e
conservacdo de curvas de nivel e caixas de contencdo

Fortalecer a comunicacdo e a colaboracdo com os érgaos responséaveis pelo
monitoramento climético, estabelecendo parcerias por meio de convénios, acordos
de cooperagdo e outros instrumentos formais

Interagir com érgéos reguladores para garantir o cumprimento de planos de bacias
e fiscalizagdo de atividades poluidoras, principalmente em periodos de seca

Articular, com as prefeituras, agdes de prevencdo, manutengdo e implantacdo de
melhorias nos sistemas de drenagem urbana e manejo de residuos sélidos, para
evitar danos aos SAA e SES

Articular, com as Defesas Civis estaduais e municipais, os planos emergenciais para
distribuicdo de dgua potavel e instalagdo de banheiros quimicos

Adaptar as estagdes de tratamento para que possam ser capazes de trabalharem
com variagdes extremas de qualidade

Estudar solucées e a viabilidade de implantagdo de sistemas de reuso de efluentes
tratados nas Estages de Tratamento de Esgoto (ETE), com foco na reutilizagdo
para irrigacdo, processos industriais e outros usos ndo potéveis. Utilizar técnicas de
reuso de dgua para aproveitamento de dguas de lavagem dos filtros

@@

Prever a mobilizacdo de Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) portateis para
garantir a qualidade da dgua distribuida em situacdes de emergéncia. Os sistemas
devem ser compactos, de fécil transporte e de rapida instalagdo

Investir em tecnologias de tratamento de dgua mais eficientes e sustentaveis,
como sistemas de desinfec¢do UV

Elaborar projetos de ETAs com maior flexibilidade operacional com grandes
variagdes de niveis dos reservatérios de captacdo de dgua bruta devido a estiagem
ou chuvas intensas

Implementar sistemas eficientes de desidratacdo do lodo nas ETEs para reduzir volume
e umidade, facilitando transporte, disposi¢do ou reaproveitamento, aumentando a
resiliéncia do sistema frente a chuvas intensas e eventos climéticos anormais

Adotar tecnologias de tratamento avancado, como membranas de ultrafiltragéo e
sistemas de ozonizagdo, para garantir a eficiéncia do tratamento mesmo durante
evenfos anormais

Construir pequenos reservatérios ou agudes comunitarios

Utilizar sistemas de bombeamento inteligente que possam ajustar a vazdo de
acordo com as condicdes climéticas e a capacidade do sistema

Manter um estoque adequado de coagulantes e desinfetantes, sempre que possivel,
para assegurar a eficiéncia do tratamento de d4gua em situacdes de aumento de
turbidez e outras variagdes na qualidade da &gua bruta, potencializadas pela
mudanca climética

Saneamento
é vida, COP30 &
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Realizar parcerias para instalacdo de sistemas de dessalinizacéo solar em &reas
com fontes de 4gua salobra

Reforgar as estruturas vulnerdveis para resistir a inundacdes, enxurradas e erosdes

Criar politicas plblicas e incentivos fiscais para promover a adocdo de préticas
sustentéveis e a modernizacdo dos sistemas de esgoto

Construir ou ampliar bacias de detencdo e reservatérios para armazenar
temporariamente a 4gua da chuva, reduzindo a sobrecarga no sistema de esgoto

Desenvolver sistemas eficientes de drenagem para reduzir a contaminacéo dos
reservatérios por escoamento superficial e evitar alagamentos para proteger a rede
de distribuicdo e instalagées vulneréveis

Realizar a conservacdo de taludes e manutencdo preventiva nas estradas de terra
que sdo acessos as captacdes de dgua, para garantir que essas areas ndo se fornem
bloqueadas ou danificadas apds chuvas intensas

Elaborar plano para distribuicdo emergencial de d4gua potével (copos, garrafas,
garrafées, caminhdes-pipa), bem como instalagdes coletivas de torneiras, pias,
chuveiros etc

Elaborar plano visando a instalagdo emergencial de banheiros quimicos nos casos
de interrupcdo prolongada da operacdo dos sistemas de coleta de esgoto
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Implementar sistemas de monitoramento continuo e ajustes operacionais em
tempo real para garantir a eficiéncia do tratamento de esgoto frente a variagdes na
qualidade do esgoto bruto, como picos de carga orgénica, dilui¢do por chuvas ou
contaminantes, assegurando resiliéncia climética e conformidade ambiental

Implantar sistemas de monitoramento meteorolégico para antecipar eventos
anormais, com alertas antecipados para que a companhia de saneamento
possa agir preventivamente

Implantar sistemas de Alerta de nivel e/ou de superaquecimento de bombasv

Monitorar a intrusdo salina em tempo real, com instalacdo de unidades de osmose
reversa quando necessério

Investir em autogeracdo, priorizando implementar a integracdo de fontes renovéveis
de energia, como solar, edlica e biogas sempre que possivel

Instalar Battery Energy Storage Systems (BESS) em unidades criticas

Implementar fiscalizagdo, conscientizacdo e regularizacdo para identificar e remover
ligag®es clandestinas, reduzindo sobrecargas e aumentando a resiliéncia do sistema
de esgoto frente a eventos climéticos extremos, como chuvas intensas
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