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CRL 0306

RELATORIO DE ENSAIO: 189448/2023 - A - 2.0
Proposta Comercial 4230/2022-31

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO CASAN
Endereco: Rua Emilio Blum, 83, Centro- Florianopolis/Santa Catarina - CEP: 88.020-010
Nome do Solicitante: Envio de Relatérios CASAN

Dados para contato: - - lagoadaconceicao@casan.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéo do ponto: Z0 - AGUA S - 227°36'28,1 48°27°07,6

ID do Projeto: - Referéncia Oceanus: 2565865

Matriz: Agua Salobra Data da amostragem: 12/09/2023 15:40
Data de emissdo do R.E.: 27/09/2023 Data de recebimento: 13/09/2023
Coletor: Everaldo Taube (Oceanus - RS) Temperatura de recebimento (°C): <5
Tipo de Coleta: Simples

Ensaio de Toxicidade Aguda com Mysidopsis juniae

Inicio dos Ensaios: 19/09/2023
Final dos Ensaios: 23/09/2023

RASTREABILIDADE ANALITICA

DADOS DA AMOSTRA

Salinidade amostra integral: 22

pH da amostra integral: 7,72

OD da amostra integral: 5,89 mg/L

Caracteristicas gerais da amostra: Nada a declarar

CONDIGOES DE ENSAIO

Organismo-teste: Mysidopsis juniae da Silva, 1979 (Malacostraca, Mysidae), organismos com idade entre 1 a 8 dias de vida.
Origem do organismo-teste: Cultivo interno

Numero de réplicas: 3

Numero de organismos por réplica: 10

Renovagao do meio: Sem renovagéo (ensaio estatico).

Preservagao da amostra: Congelada abaixo de -10 °C

Preparo da amostra: A amostra integral foi diluida para o preparo das solugdes-teste utilizadas no ensaio ecotoxicoldgico.
Agua de diluigdo: Lote: 2023-76-TOX-D10

Temperatura da agua: 23,9°C

Temperatura minima/maxima do local de ensaio: 23,3/24,6 °C

lluminagéao: 16 horas de luz e 8 horas de escuro.

Duragao do ensaio: 96h

Analise estatistica do ensaio de sensibilidade: Analise de Probitas

Analises estatisticas do ensaio: Andlise de Probitas

Resultado da sensibilidade no periodo do ensaio: 0,2748 mg ZnSO4 (I.C.: 0,1985 a 0,3804 mg ZnS0O4).

Média da carta-controle de sensibilidade: 0,2863 mg ZnSO4/L

Faixa da carta-controle de sensibilidade: 0,2662 a 0,3064mg ZnSO4/L.

RESULTADOS DO ENSAIO

Este método consiste na exposicdo de misideos das espécies Mysidopsis juniae, durante um periodo de 96 h + 2 h, a amostra ou a varias
diluicdes da amostra. O ensaio ocorre em ambiente controlado, com temperatura entre 23°C e 27 °C, com fotoperiodo de 16 horas de luz e
8 horas de escuro, a fim de verificar a letalidade da amostra sobre os organismos-teste quando comparada a um controle, seguindo as
instrugdes da norma ABNT 15308. Para cada réplica da solugdo-teste é adicionado dez organismos. E verificado o oxigénio dissolvido,
salinidade e pH na maior e na menor concentragao das solugdes-teste e no controle, no momento de inicio e no final dos ensaios. Ao final do
ensaio é contabilizado o numero total de organismos mortos e saudaveis de cada recipiente teste e com esses dados s&o realizados os
testes estatisticos.
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Efeito - Letalidade

Total de

Concentracao| Replicas Média dg Efeito| organismos Obsifr(\e/i;%o _
) . . . Somatério de - betaldade exprc;stlcijcsapor Lefeltells ()
Organismos Organismos Organismos organismos P
Mortos (24hs) | Mortos (48hs) | Mortos (96hs) Mortos

1 0 0 0 0

Controle 2 0 0 0 0 0,00 10 0
3 0 0 0 0
1 0 0 7 7

100 2 0 0 8 8 7,33 10 73
3 0 0 7 7
1 0 0 2 2

50 2 0 0 0 0 1 10 10
3 0 0 1 1
1 0 0 0 0

25 2 0 0 0 0 0 10 0
3 0 0 0 0
1 0 0 0 0

12,5 2 0 0 0 0 0 10 0
3 0 0 0 0
1 0 0 0 0

6,25 2 0 0 0 0 0 10 0
3 0 0 0 0
1 0 0 0 0

3,125 2 0 0 0 0 0 10 0
3 0 0 0 0
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DADOS FISICO-QUIMICOS DO ENSAIO

pH O.D. Salinidade
Concentragéo
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 8,24 7,99 6,44 6,02 35 37
3,125 8,08 7,5 6,28 5,95 35 37
100 7,72 7,57 5,89 5,76 22 24
ANALISE ESTATISTICA
Alpha {significance level) 0,0010
Probit Analysis - Finney Method [Lognormal Distribution]
Logi0[Dose [Stimulus)] Actual Percent (%) Probit Percent (%) N R E{R} Difference Chi-square
0,4343 0,0250 0,0000 10 0,2500 0, 0000 0,2500 1.755.664. 716.524.720,5000
0,7355 0,0250 0,0000 10 0,2500 0, 0000 0,2500 1.075.182.153, 1835
1,883 0,0250 0,0000 10 0,2500 0, 0000 0,2500 17.416,T48T
1,3879 00250 0, 0005 10 0,2500 0,0088 02412 68,6106
1,6530 0, 1000 00589 10 1, 0000 0, 5654 00306 10,0010
20000 0, 7000 0, 7018 10 T,0000 T.0181 -0,0181 10,0000
Chi-square
Chi-square 1.755.685.792.134.337,0000
Legrees of Freedom 4
p-valus 0,0000
Dose [Stimulus) Percentile #1
Percentile Probit [Y) Log10[Dose (Stimulus)]  Standard Errer  Dose (Stimulus)  Standard Error LCL UcL
i 26732 1,5238 0,2523 33,8707 20,8048 5,1051 43,7872
5 31,3548 1,8420 0,1808 43,8545 18,7525 11,5817 53,2360
10 31,7183 1,7018 0,1445 50,3321 17,0514 17,7837 65,0582
16 4, 005G 1,7451 0,1185 56,1225 15,4578 24,5551 71,3476
20 4, 1685 1,7743 0,1058 59,4724 14,6283 28,2425 TEST0S
Z5 4 3258 18018 0,0:536 63,3645 13,7558 34,9122 81,2734
0 4,4760 1.8206 0,046 67,0764 13,1564 40,5547 87,0668
40 47471 1.8712 0,075T 74,3243 12,0274 51,4568 101,5266
] 5,0000 19128 00778 81,8131 14,7508 61,2877 1237888
] 52525 1,2545 0,0835 20,0444 18,6825 69,5561 1568779
T 5,5240 1.5551 0,108 53,7875 25,2359 T&.0859 208, T5ED
75 55742 20238 0.1217 105,8325 23,5840 82,2883 245,158
80 58415 20613 0,1383 112, 5451 26,0687 85,7747 38,5763
54 5,5544 20785 0,1515 119,2638 42 4558 30,8287 3565,8062
20 86,2817 21238 0,1802 132,3545 58,7720 28,4231 500,538
85 3,5452 21835 02173 152,8272 73,8237 108, 2453 T73,5583
il 7,3288 2,2558 0,2508 157,8160 142 4270 1281003 1.767, 8151
Regression Statistics
LO50 81,8131 LD50 Standard Error 14,7508
LOS0 LG 61,2877 LOS0 UGL 1237888
LogfOfLOS07 1,9128 Standard Emor 00778
Bets 86,0752 infercept -5,6207
Bets Standard Emor 1483
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| CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO

Carta Controle de Sensibilidade ao ZnSO,
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Parametros Unidade Resultados
FT N.A. 2
CL(50) % 81,8131 (61,2877 — 123,7888)
INFORMAQGES RELEVANTES
Legenda:

*Provedor Externo

USEPA = United States Enviroment Protection Agency

ID = Identificagéo

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgéo

LQ = Limite de Quantificagao

NA = Nao Aplicavel

NA(50) = Nao aplicavel, pois a maior concentragéao testada nao causou efeito a 50% dos organismos nas condi¢des de ensaio
ND = Nao Detectavel

NC = Nao Calculavel

NMP = Numero Mais Provavel

NO = N&o Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Coldnia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego

CE(1)50 = Concentragéo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas condigbes
do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢édo nas condigbes de ensaio

CL50 = Concentragéo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigdes de ensaio

FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragdo nominal da amostra que n&do causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢cdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentracdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢cdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO () e CEO (I)

*J = Resultados que estdo expressos entre LD e LQ

Observagoes gerais

Os parametros vide legislagéo ou norma nao sao contemplados na interpretagcao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198/0005-82.
As opinides e interpretacdes, quando expressas no relatério, ndo fazem parte do escopo de acreditacéo deste laboratério.

Codigo de Autenticidade
Chave para validagao da autenticidade deste documento: 46194bfb2b49514e05¢17e7781c566b3
Para verificar a autenticidade deste relatério acesse o portal: https://portal. mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significagéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacgéo.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente informado ao
cliente para a aprovagéao e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

As amostras sao processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo
Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 42995/2023. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagdo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos apds a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento

Toxicidade Aguda - ABNT NBR 15308 / ABNT NBR 15469
Oxigénio Dissolvido - SMWW 4500 - O G

pH - MWW 4500 - H B

Salinidade - SMWW 2520 B

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rayza Magalhaes
Relatoério revisado por: Felipe Barbosa Teixeira
Responsavel técnico:
)
2 f ' 2
/-

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Lééo Guimaraes
Gerente Técnico e

Gerente Técnico
CRQ n°03155685 — 32 Regléo CRBio n°0233I9/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 189448/2023-2.0

Cliente: CASAN

Data de recebimento: 13/09/2023

Cadigo: 2565865 Identificagdo da Amostra: Z0 - AGUA S - 227°36'28,1 48°27'07,6
Amostra acondicionada adequadamente? Sim

A caixa térmica e os frascos estao integros? Sim

Os roétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
Termémetro utilizado TI-011

Todos os parametros estao dentro do prazo de validade (holding time)? Sim

Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?

Notificagédo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Yuri Garcia
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