. Oceanus
']\' Centro de Biologia Experimental

RELATORIO DE ENSAIO: 189409/2023 - A - 1.0
Proposta Comercial 4230/2022-31

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante:

COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO CASAN

Enderego:

Rua Emilio Blum, 83, Centro - Florianépolis/SC - CEP: 88.020-010

Nome do Solicitante:

Envio de Relatérios CASAN

Dados para contato:

lagoadaconceicao@casan.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do ponto: J1 - SEDIMENTO - 27031'36,5 48025'52,8

ID do Projeto: -

Referéncia Oceanus: 2565912

Matriz: Sedimento

Data da amostragem: 12/09/2023 10:56

Data de emissédo do R.E.: 10/10/2023

Data de recebimento: 13/09/2023

Coletor: Everaldo Taube (Oceanus - RS)

Temperatura de recebimento (°C): <5

Tipo de Coleta: Simples

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Anadlises Biolédgicas

Inicio dos Ensaios: 13/09/2023

Parametros Unidade LD LQ / Faixa 'I;?Itl?ir(;gs Resultados
Bentos ind/m2 1 1 108
Fisico-Quimico
Inicio dos Ensaios: 13/09/2023

Parametros Unidade LD LQ / Faixa 'I;eilltlj)i:;gc? Resultados
Percentual de Massa Sélida % N.A. N.A. 27,03
Granulos (>2 mm) % --- --- 0
Areia muito grossa (2 a 1 mm) % --- --- 0
Areia grossa (1 a 0,5 mm) % 0
Areia média (0,5 a 0,25 mm) % 7,85
Areia fina (0,25 a 0,125 mm) % --- --- 30,65
Areia muito fina (0,125 a 0,063 mm) % --- --- 19,12
Silte (0,063 a 0,004 mm) % 36,63
Argila (<0,004 mm) % -—- - 5,75
Percentual Areia % - - 57,62
Percentual Silte % - - 36,63
Percentual Argila % - - 5,75
Somatoério de percentual obtido % 100,00
Metais
Inicio dos Ensaios: 13/09/2023
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Parametros Unidade LD LQ / Faixa Eﬁtﬁggg Resultados
Fésforo Total mg/Kg 0,30 1,00 10 216
CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Metais

Parédmetros C:rij]igjsotria Unidade Resultados Fag:cﬁ;eeirtggggde ID ::aCIZi;)iLr;da
Litio (Li) 2620320 % 80 80-120 18953/2023
Berilio (Be) 2620320 % 104 80-120 18953/2023
Boro (B) 2620320 % 109 80 - 120 18953/2023
Sédio (Na) 2620320 % 107 80 - 120 18953/2023
Magnésio (Mg) 2620320 % 105 80 - 120 18953/2023
Aluminio (Al) 2620320 % 82 80 - 120 18953/2023
Fésforo (P) 2620320 % 92 80 - 120 18953/2023
Potassio (K) 2620320 % 99 80 - 120 18953/2023
Célcio (Ca) 2620320 % 85 80 - 120 18953/2023
Titanio (Ti) 2620320 % 90 80 - 120 18953/2023
Vanadio (V) 2620320 % 96 80 - 120 18953/2023
Cromo (Cr) 2620320 % 101 80 - 120 18953/2023
Manganés (Mn) 2620320 % 100 80 - 120 18953/2023
Ferro (Fe) 2620320 % 95 80 - 120 18953/2023
Cobalto(Co) 2620320 % 103 80 - 120 18953/2023
Niquel (Ni) 2620320 % 96 80 - 120 18953/2023
Cobre (Cu) 2620320 % 96 80 - 120 18953/2023
Zinco (Zn) 2620320 % 105 80 - 120 18953/2023
Arsénio (AS) 2620320 % 112 80 - 120 18953/2023
Selénio (Se) 2620320 % 94 80 - 120 18953/2023
Estroéncio (Sr) 2620320 % 94 80 - 120 18953/2023
Molibdénio (Mo) 2620320 % 93 80 - 120 18953/2023
Prata (Ag) 2620320 % 97 80 - 120 18953/2023
Céadmio (Cd) 2620320 % 102 80 - 120 18953/2023
Estanho (Sn) 2620320 % 96 80 - 120 18953/2023
Antimonio (Sb) 2620320 % 104 80 - 120 18953/2023
Bério (Ba) 2620320 % 90 80 - 120 18953/2023
Silicio (Si) 2620320 % 101 80 - 120 18953/2023
Talio (TI) 2620320 % 110 80 - 120 18953/2023
Chumbo (Pb) 2620320 % 98 80 - 120 18953/2023
Uranio (U) 2620320 % 92 80 - 120 18953/2023
Enxofre (S) 2620320 % 103 80 - 120 18953/2023

INFORMACOES RELEVANTES

Legenda:
*Provedor Externo
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificacao
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LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgéo

LQ = Limite de Quantificacdo do método

NA = N&o Aplicavel

NA(50) = Nao aplicavel, pois a maior concentracao testada ndo causou efeito a 50% dos organismos nas condi¢Bes de ensaio

ND = N&o Detectavel

NC = Nao calculavel

NMP = Ndmero Mais Provavel

NO = N&o Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017

TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Col6nia

VMP = Valor M&ximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n° 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢do, nas
condigdes do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢éo nas condigdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condi¢des de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO () = Maior concentracdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducao dos organismos nas condi¢des de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (1)

NOL = Numero de Limiar de Odor

FTN = NUmero de Limiar de Gosto

F* = Fator de Diluicdo

*J = Resultados estimados que estéo expressos entre LD e LQ

Observagdes gerais

Os parametros vide legislacéo ou norma nao sao contemplados na interpretacéo dos resultados.

As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198/0001-59.

As opinifes e interpretacdes, quando expressas no relatdrio, no fazem parte do escopo de acreditacdo deste laboratorio.

Cdédigo de Autenticidade
Chave para validacdo da autenticidade deste documento: 2bb75¢2050c691a90d3d30bdd800b9fd
Para verificar a autenticidade deste relatério acesse o portal: https://portal.mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reproducéo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem € de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovacdo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sé@o processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagdo das andlises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 42989/2023. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagdo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencdo da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos apés a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento

RELATORIO DE ENSAIO: 189409/2023-1.0 PAGINA 3 de 4
CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
RJ-MG -SP-ES-RS-CE -PE
www.oceanus.com.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/VER.2/DATA:26/10/2021-BA



. Oceanus
]\ Centro de Biologia Experimental

Bentos: SMWW 10500 C

Granulometria: N.T CETESB L6.160 / EMBRAPA_Manual de Metodos de Analise de Solo:2017
Metais Totais e Fésforo: ICP-MS: EPA 6020B / 3050B
Umidade e/ou Percentual de massa soélida: NBR 6457/2016

RESPONSAVEIS

Relatério emitido por:

Relatério revisado por:

Responsavel técnico:

Rohanna Oliveira Tavares de Pinho

Hamilton Barbosa, Lucas Santos Manzieri, Fabiana Vasconcelos Kirsten, Fabio Moreira Mourilhe,
Leandro Juvencio

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimarges
Gerente Técnico Gerente Técnico
CRQ n°03155685 — 32 Regiao CRBio n°02339/85
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RELATORIO DE ENSAIO: 189409/2023-1.0
Proposta Comercial 4230/2022-31

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante:

COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO CASAN

Endereco:

Rua Emilio Blum, 83, Centro - Florianépolis/SC - CEP: 88.020-010

Nome do Solicitante:

Envio de Relatérios CASAN

Dados para contato:

lagoadaconceicao@casan.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéo do ponto: J1 - SEDIMENTO - 27031'36,5 48025'52,8

ID do Projeto: -

Referéncia Oceanus; 2565912

Matriz: Sedimento

Data da amostragem: 12/09/2023 10:56

Data de emisséo do R.E.: 10/10/2023

Data de recebimento: 13/09/2023

Coletor: Everaldo Taube (Oceanus - RS)

Temperatura de recebimento (°C): <5

Tipo de Coleta: Simples

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

Inicio dos Ensaios: 13/09/2023

Parametros Unidade LD LQ / Faixa Eﬁﬂ;gg Resultados
Percentual de Massa Sélida % N.A. N.A. - 27,03
Nitrogénio Total mg/Kg 0,15 0,5 6 716,3
Granulos (>2 mm) % 0
Areia muito grossa (2 a 1 mm) % 0
Areia grossa (1 a 0,5 mm) % --- --- 0
Areia média (0,5 a 0,25 mm) % --- --- 7,85
Areia fina (0,25 a 0,125 mm) % --- --- 30,65
Areia muito fina (0,125 a 0,063 mm) % 19,12
Silte (0,063 a 0,004 mm) % 36,63
Argila (<0,004 mm) % --- --- 5,75
Percentual Areia % 57,62
Percentual Silte % 36,63
Percentual Argila % --- --- 5,75
Somatério de percentual obtido % - - 100,00
gglrgentual de Matéria Organica do % 0,015 0.05 . 12.23
Metais
Inicio dos Ensaios: 13/09/2023
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Fator ge Resultados
Diluicdo
Fosforo Total mg/Kg 0,30 1,00 10 216
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Anadlises Bioldgicas

Inicio dos Ensaios: 13/09/2023

Parametros Unidade LD LQ / Faixa Eﬁtﬁggg Resultados
Bentos ind/m2 1 - 108
CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Metais

Parametros C:rgigjsotria Unidade Resultados Fag:cﬁ;eeirtigggde ID ::acl:i?i::r;da
Litio (Li) 2620320 % 80 80 - 120 18953/2023
Berilio (Be) 2620320 % 104 80 - 120 18953/2023
Boro (B) 2620320 % 109 80 - 120 18953/2023
Sédio (Na) 2620320 % 107 80 - 120 18953/2023
Magnésio (Mg) 2620320 % 105 80 - 120 18953/2023
Aluminio (Al) 2620320 % 82 80 - 120 18953/2023
Fésforo (P) 2620320 % 92 80 - 120 18953/2023
Potassio (K) 2620320 % 99 80 - 120 18953/2023
Célcio (Ca) 2620320 % 85 80 - 120 18953/2023
Titanio (Ti) 2620320 % 90 80 - 120 18953/2023
Vanédio (V) 2620320 % 96 80 - 120 18953/2023
Cromo (Cr) 2620320 % 101 80 - 120 18953/2023
Manganés (Mn) 2620320 % 100 80 - 120 18953/2023
Ferro (Fe) 2620320 % 95 80 - 120 18953/2023
Cobalto(Co) 2620320 % 103 80 - 120 18953/2023
Niquel (Ni) 2620320 % 96 80 - 120 18953/2023
Cobre (Cu) 2620320 % 96 80 - 120 18953/2023
Zinco (Zn) 2620320 % 105 80 - 120 18953/2023
Arsénio (AS) 2620320 % 112 80 - 120 18953/2023
Selénio (Se) 2620320 % 94 80 - 120 18953/2023
Estréncio (Sr) 2620320 % 94 80 - 120 18953/2023
Molibdénio (Mo) 2620320 % 93 80 - 120 18953/2023
Prata (Ag) 2620320 % 97 80 - 120 18953/2023
Céadmio (Cd) 2620320 % 102 80 - 120 18953/2023
Estanho (Sn) 2620320 % 96 80 - 120 18953/2023
Antimonio (Sb) 2620320 % 104 80 - 120 18953/2023
Bario (Ba) 2620320 % 90 80 - 120 18953/2023
Silicio (Si) 2620320 % 101 80 - 120 18953/2023
Talio (TI) 2620320 % 110 80 - 120 18953/2023
Chumbo (Pb) 2620320 % 98 80 - 120 18953/2023
Uréanio (U) 2620320 % 92 80 - 120 18953/2023
Enxofre (S) 2620320 % 103 80 - 120 18953/2023

PAGINA 2 de 7

CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
RJ-MG -SP-ES-RS-CE -PE

www.oceanus.com.br

oceanus@oceanus.bio.br

Anexo: HQ-ANE-086/VER.2/DATA:26/10/2021-BA




. Oceanus
']\' Centro de Biologia Experimental

INFORMACOES RELEVANTES

Legenda:

*Provedor Externo

USEPA = United States Enviroment Protection Agency

ID = Identificagdo

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgdo

LQ = Limite de Quantificacdo do método

NA = N&o Aplicavel

NA(50) = Nao aplicavel, pois a maior concentracao testada ndo causou efeito a 50% dos organismos nas condi¢Ges de ensaio

ND = N&o Detectavel

NC = N&o calculavel

NMP = Ndmero Mais Provavel

NO = N&o Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017

TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Colonia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n° 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢do, nas
condigBes do ensaio

Clp(1)50% = Concentragdo que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢éo nas condigdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condi¢des de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluicdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO () = Maior concentragdo nominal da amostra que nao causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugdo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducéo dos organismos nas condi¢des de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (I) e CEO (l)

NOL = Numero de Limiar de Odor

FTN = NUmero de Limiar de Gosto

F* = Fator de Dilui¢cdo

*J = Resultados estimados que estéo expressos entre LD e LQ

Observagdes gerais

Os parametros vide legislacdo ou norma nao sdo contemplados na interpretacéo dos resultados.

As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198/0001-59.

As opinifes e interpretacdes, quando expressas no relatdrio, ndo fazem parte do escopo de acreditacdo deste laboratério.

Cédigo de Autenticidade
Chave para validagdo da autenticidade deste documento: 2bb75¢2050c691a90d3d30bdd800b9fd
Para verificar a autenticidade deste relatério acesse o portal: https:/portal.mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tAo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reproducdo parcial somente com prévia
autorizagao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovacdo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sé@o processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagdo das andlises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sao executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

Plano de Amostragem

PAGINA 3 de 7

CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
RJ-MG -SP-ES-RS-CE -PE
www.oceanus.com.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/VER.2/DATA:26/10/2021-BA



. Oceanus
']\' Centro de Biologia Experimental

Plano de Amostragem 42989/2023. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservacéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencédo da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento

Bentos: SMWW 10500 C

Granulometria: N.T CETESB L6.160 / EMBRAPA_Manual de Metodos de Andlise de Solo:2017
Matéria Orgéanica Total (MOT): ABNT NBR 13600

Metais Totais e Fésforo: ICP-MS: EPA 6020B / 3050B

Nitrogénio Total: EMBRAPA, 3° Edicéo, 2017, Parte Ill, Capitulo 2.

Umidade e/ou Percentual de massa solida: NBR 6457/2016

RESPONSAVEIS

Relatério emitido por: Rohanna Oliveira Tavares de Pinho

Relatério revisado por: Hamilton Barbosa, Lucas Santos Manzieri, Fabiana Vasconcelos Kirsten, Fabio Moreira Mourilhe,
Leandro Juvencio
Responsavel técnico:

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimaries
Gerente Técnico Gerente Técnico
CRQ n°03155685 — 32 Regiao CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 189409/2023-1.0

Cliente: COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO CASAN

Data de recebimento: 13/09/2023

Cadigo: 2565912 Identificagdo da Amostra: J1 - SEDIMENTO - 27031'36,5
48025'52,8

Amostra acondicionada adequadamente? Sim

A caixa térmica e os frascos estéo integros? Sim

Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim

Termdmetro utilizado TI-011

Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? N&o se aplica

H& guantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim

Todos os parametros estéo dentro do prazo de validade (holding time)? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Yuri Garcia
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FORMULARIO DE QUANTIFICACAO E QUALIFICACAO
DA COMUNIDADE BIOLOGICA

ANEXO DE ENSAIO: 189409/2023

HQ-ANE-286

Relatorio - Aba 3 de 3

TAXON

DENSIDADE (Ind/m?)

FILO ANNELIDA

CLASSE POLYCHAETA

INFRACLASSE SCOLECIDA

FAMILIA CAPITELLIDAE

54

ORDEM PHYLLODOCIDA

FAMILIA PILARGIDAE

GENERO SIGAMBRA

Sigambra spp.

54

Total

108

HQ-ANE-286 - rev.1 - 01/06/2020 - DG
Paginalde 1
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PRAZO GRUPO: PROPOSTAN' DATA DA AMOSTRAGEH
I
PLA?AODEB\EDQ?UQTSJSAA o W{Wﬂ} R '
42302022 "0 /A
o ENORMAL 4;%01 72/[/7//"
Rua Anstides Lobo n*30 - Rio Comprido - RJ CEP 5670819 / 2567-3671  Viste: waw oceanus bio be / waw hiisoqumicabr com 425, 7
DADOS DO PROJETO RESPONSAVEIS PELA AMOSTRAGEM PARAMETROS
(Cliente: CASAN Supenvisor: Gisele Kimiecii CAMPO LABORATORIO
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