P

-‘r-‘ﬁ:‘ -

ura su




RUAS COMPLETAS SUSTENTAVEIS

Integracao entre o desenho urbano e infraestrutura subterranea
Projeto Piloto — Sapiens Parque

TESE DE DOUTORADO

ANALISE DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA NA UTILIZACAO
DE VALA TECNICA PARA REDES DE INFRAESTRUTURA URBANA

Aloisio Pereira da Silva

Orientador: Prof. Dr. Carlos Loch - UFSC/BR
Co-orientador: Beverly T. Kuhn, Ph.D., P.E.—- Texas A&M /U.S.

Programa de Pos-Graduagao em Engenharia Civil
Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC
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CONSIDERACOES INICIAIS

BREVE HISTORICO DA PESQUISA

2003 - Consultor de Infraestruturas na Revitalizagdo da Av. Brasil- Foz do Iguagu/PR
(Eletricidade/Telecomunica¢des/ Agua Potavel / Esgoto) - ART n2 3004372018

2007- Participacao no G.T. da Revitalizagao da Via Gastronémica— Joinville-SC
Compatibilizacdo de projetos de Infraestruturas e acompanhamento de obras / Gas Natural-SCGAS.

2008- Inicio dos estudos relativos a vala compartilhada com a criagdao do primeiro modelo de vala técnica.

2010- Inicio das publica¢des dos estudos relativos a vala técnica através da participacio no PREMIO BRASIL DE ENGENHARIA 2010, evento com o
apoio oficial do Ministério da Ciéncia e Tecnologia - MCT e patrocinio master da Petrobras.

2012- Primeira apresentag¢ao em evento internacional, RIO OIL GAS 2012, Considerado o maior evento da América latina e 3 maior no mundo.

2013- Proposta de implantacao de projeto Piloto na Cidade de Lages.
RIO PIPELINE CONFERENCE — Rio de janeiro / Brasil - Trabalho aceito para apresentacdo.
6™ PIPELINE TECHNOLOGY CONFERENCE / Ostend, Bélgica. - apresentacdo oral .
ELAEE 2013 — ENCONTRO LATINO AMERICANO DE GESTAO DE ENERGIA — Montevidéu, Uruguai - Trabalho aceito para apresentacdo oral.

2014 - IGRC2014 - INTERNATIONAL GAS UNION RESEARCH CONFERENCE / Copenhagen, Dinamarca - Trabalho aceito para apresentacdo.
4™ |AEE ASIAN CONFERENCE/ Beijing, China —Trabalho aceito para apresentacdo oral.
RIO OIL & GAS 2014 - EXPO AND CONFERENCE Rio de Janeiro / Brasil — Trabalho aceito para apresentacao.
Il SEMINARIO NACIONAL DE REDES SUBTERRANEAS DE ENERGIA PARA CONDOMINIOS — Palestrante convidado no evento.
PESQUISADOR VISITANTE no Texas A&M Transportation Institute — Texas —U.S.

2015 - 10™ PIPELINE TECHNOLOGY CONFERENCE & EXHIBITION — Berlin — Alemanha - apresentacao.
RIO PIPELINE CONFERENCE — Rio de janeiro / Brasil - Trabalho aceito para apresentacao.

2016 - 11™ PIPELINE TECHNOLOGY CONFERENCE & EXHIBITION — Berlin — Alemanha .
20t World Multi-Conference on Systemics, Cybernetics and Informatics: WMSCI 2016 - Florida—U.S.
International Conference and Exhibition on Pipe and Sewer Technologies— Berlin — Alemanha .
ITE 2016 Annual Meeting and Exhibit — California —U.S.
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ACOMPANHE O PROJETO INFRAVIAS

www.infravias.com
facebook.com/infravias
twitter.com/infravias
flickr.com/infravias

You can also follow the project online,

H H @ INTELBRAS - Windows Internet Explorer =y
through the monitoring system ERT &) 15036211206 To ] x [ »
To access the images: P T O T

8 INTELBRAS | M v E) v @ v Piginav Seguangav Femamentasv v

W Este site da web deseja executar o seguinte complemento: ‘TimeGridEXE Module' de ‘'Nome do controle ndo disponivel’. Se vocé confia no site da web e no complemento e deseja permitir que ele seja executado, clique aqur.

Access the Internet Explorer browser
http://150.162.131.206:90
Important Install plug-in

User: infra

Password: infra

intelbras | acessowes . = — T ————— | —t———)

] ' ’ = 5 A veioc (1-5) IR
Also available on GOOGLE PLAY or APP STORE (Intelbras ISIC 6). \\ (5 : - T it @ 20 ©

Choose the IP / Domain option
IP: 150.162.131.206

Port: 37777

User: infra

Password: infra

intelbras intelbras

ALOISIO PEREIRA DA SILVA
Tel: +55 48 9930 1330 (mobile)
Skype: aloisio.scl

e-mail: apengenharia@gmail.com
aloisio@spg.sc.gov.br
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RUAS COMPLETAS SUSTENTAVEIS

ASPECTOS DE SEGURANCA GESTAO INTEGRADA DAS REDES DE INFRAESTRUTURA E ORDENAMENTO E CADASTRO URBANO
PLANEJAMENTO URBANO
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SUSTENTABILIDADE NA UTILIZACAO DE RECURSOS

TRANSPORTE MULTI MODAL

SMART CITIES

. REUSO DE AGUA DE CHUVA, UTILIZAGAO DE MATERIAIS RECICLADOS,
PEDESTRE / BICICLETA / AUTOMOVEL GERAGAO DISTRIBUIDA — FONTES RENOVAVEIS PROJETOS SOCIAIS E “LIXO ZERO” NA CONTRUGAO E USO.



ASPECTOS DE SEGURANCA

Acidentes em construcao de redes de infraestrutura.

¥ECONOMIAZNEGOCIOS i T bt peicsogestiiomyiin ond onching

Home Economia | Megbrios  AE Mercados | Snas Contas | Sua Carreira | Sew Iméval W Event [D”:Eg ﬂﬂ'dﬂ} Mo [I:l.l'lllil}
E

Excavation/trenching cave-in (041} 411 i75.8)
. =truck by object (02) 35 (5.5]
Cresce ﬂﬂldﬂﬂte de ’[I‘ﬂbﬂlh{} COIll Vﬂltﬂ Pedestrian struck by vehicle/equipment (42) 19 (3.5
Caught in or compressed by equipment/objects (03] 14 (2.6)
dﬂS DbI‘ﬂS Al other events 63 (11.8)
Em 2011, o nimero de acidentes graves de trabalho cresceu 10% em relagSo a 2010, segundo o Total 542 [1 ﬂl:l.ﬂ}

Mini=tSrio da Ssude Source: Census of Fatal Occupational Injuries (excludes Mew York City).

M2 | TImES *Occupational Injury and llness Classification System.

Hode lmnsim ol

Moticia | (@] (2] | A+ A-  Assine a Mewsletter sabado, 3 de dezembro de 2011

Empreiteiro perde a vida em acidente perto do
Mercado Municipal

harcalo Rshder, d2 O Estado de B Paula

2A0 PAULO - A retomada das obras de infraestrutura e construcio imobiliaria elevou o
nimero de acidentes de trabalho que resnltam em mutilacoes on mortes no Brazil. Entre
janeiro e outubro de 2011, pelo menos 40.779 trabalhadores foram vitimas de acidentes
graves de trabalho, dos guais 1.143 morreram, segundo o Ministério da Sadade. O nimero
€ 10% maior que em iznal periodo do ano passado (37.035).

0= dados do mindistério englobam trabalhadores de diversos setores de atividade, mas ze
referem apenas aos atendimentos na rede de servicos de sande credenciada do Sistema
de Agravos de Notificacdo (Sinan). Desde 2004, uma determinacdo do ministério obriga
o= médicos a notificarem o= casos graves de acidentes de trabalho.

A Construcao Civil lidera as
estatisticas de acidentes.

As atividades relacionadas a escavagoes da vala em si é a maior
causadora de vitimas fatais. Lourengo, caido ao lada da vala onde trabalhava

http://marcelnogueira.blogspot.com.br/2011/12/empreiteiro-perde-vida-em-acidente.html




ASPECTOS DE SEGURANCA

- Condicoes de seguranca das redes enterradas.
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Poste esta totalmente amarrado, com
diversos fios soltos, em Florianopolis

Poste esth partamerne 3esne-d0 N3 s mases e Coguerss (Tots Reprosucho RE3 TV

U poste no bairro Cogueros, em Floriandpols, chama 2 alenclo de quem passa no lkecal O
poste esth parcaimente Sestruido ¢ para Que ele fique em pé. 10l Mprovisado um suponie com
um ronco de madera. O poste esth lotaimente amarrado, com Cversos Sos soltos Esta
sBuacio chamou aenclo de moradores Que COlOCAIM NAS 1edes SOCRS. CONVIINd0 Inchusive
a Celes para o aceversdno de rés meses 00 poste amamado

Em nota, 2 Celesc afema que 0 poste ndo

w Olerece Mco & populacho ¢ Que para ©
CONBeno & precno desigar 3 energla Oe %002 2
rogido Segundo 3 empresa. 3 substiucdo fol
MACada para © a 16 Go setemino

Em relagio 3 desipar 2 energia 03 moradores
AMTam Que NY $DOCA GO acdente A regido
Scou sem horas som energd ¢ que nio se

QUe O protiema 0sse SOLCONMI0

DCOMOGAram de SCar mais Jlgumas horas paa

COMPARACOES ENTRE REDES ELETRICAS

Investimento inicial 100 180 a 500

http://gl.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2012/08/poste-esta-totalmente-amarrado-com-diversos-fios-soltos-em-florianopolis.html



ASPECTOS DE SEGURANCA
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Vazamento de gas em Sdo Paulo

Mulher passa mal com forte chero de gés nas imedacies do terminal rodoviario do Tté Leia meis

Explos3o atinge pensdo no cruzamento das ruas Bardo de Iguape e Glicério, na regido da Liberdade, centro de
S3o Paulo, na manha deste sabado (23) (Foto: Marco Ambrdsio/Agéncia Estado)

NOTICIAS POLITICA ECONOMIA ESPORTES LINK OIVIRTA-S5E PME JORNAL DO CARRO Opinido Acervo 2

a0 Vaule

AGORA NO ESTADAO -
ONU pede Neymar apoia b o\ Relembre a
investigacao acao de Daniel / .,anrrrirn e vida
} sobre morte de v Alves contrao ( \ “ 4 de Ayrton
4

' coronel racismo < me% Senna

VOUR #43 em Nontis > Sdo Fack

Novo vazamento de gas fecha via na
zona leste de SP

0bea de responsadilidade do Metrd provocou acidente, que nio teve feridos

weet

Bruno Ridews - O Estade de S Paclo

SAO PAULO - Um novo vazamento provocado por obras de perfuragio atinge a rede de gis
natural de S3o Paulo. O acidente desta sexta-feira, 25, ocorreu na Avenida Professor Luis
Ignacio de Anhaia Melo, que ficou totalmente fechada por cerca de 30 minutos. A
responsabilidade pela obra que provocou o acidente é do Metro de Sdo Paulo, que constrét
naquele trecho da cidade seu primeiro monotrilho (uma tipo de metrd com menos
capacidade).

Segundo informou o Metrd, 2 empresa

NOTICIAS RELACIONADAS 22lErs 3 Y3 .
Versatil Engenharia, escolhida pelo Metrd

:‘;"%:;im(’ de gas interdita pista de Marginal  15r3 fazer uma ciclovia que ficari embaixo do
R monotrilho, perfurou a tubulagio de gis. A
Prafeitura de SP retoma instalaco de faixas Comgés, responsavel pela rede de

exclusivas combustivel, informou que a Versatil nio

s = pediu as plantas subterrineas da rede antes de
Protesto termina com dnibus e caminhdo 3
incendiados ém SP fazer a perfuragio.

Incéndio de grandes proporches toma conta = % RS
da tovala i sonatetis 0 9 Segundo a CET, a via ficou totalmente

bloqueada a partir das 11h. O Metré informou

Mals antiga usina nudear da Franca é que o problema ja esta resolvidoeque a

f da s iNGie z EDF . z : .

fechada apds incidente. diz EDf avenida esta totalmente liberada nos dois
sentidos,



ASPECTOS DE SEGURANCA

Potencial destrutivo

Huge gas pipeline explosion and fire in San Bruno near San
Francisco, California

O Gelty Images

Disaster: Around 50 homes were destroyed and four people were killed when
a Pacific Gas and Electric gas pipe blew up in San Bruno, California

At least 23 people have been injured and three people killed after a gas pipe
exploded in a Northern California neighbourhood. The explosion near San
Francisco airport created a massive fireball and started fires that engulfed
more than 50 buildings

Devastation: PG&E has supported a proposal which would see customers pay
all costs of future catastrophic fires which exceed a utility company's
insurance policy

PG&E announced on Monday it had created a fund of up to $100 million to
help victims of the horrific explosion that occurred when a 30-inch gas pipe
ruptured.



Inicio / Gerais / Vazamento de

PUBLICIDADE Meste ano, ja e o terceiro episodio envolvendo as duas empresas quE-I
gerenciam, respectivamente, no subsolo, redes de esgoto e Agua e gas.

Em 21de janeiro, um cano da Copasa foi estourado por funcionsarios

Vazamento de gas expde falta de coordenacao
de acoes entre Copasa e Gasmig

ncidente no Bairro Santo Agostinho, onde moradores tiveram que sair de seus
predios no ultimo domingo, ja € o terceiro gue ocorre este ano

T+ =] © = C}o:m:sr:insr: R*Google+

postado em 17/03/2015 06:00 / atuslizado em 17/03/201507:16
X Marcia Maria Cruz /Estado de Minas

da Gasmig na Rua Cléudio Mangcel, esquina com a Rua Ric Grande do
Marte, no Bairre Funciondrics, tambem na Regifio Centro- Sul de BH.
Onze dias depois, em 1% de fevereiro, funcionérios de uma empresa
terceirizada, que presta servigos para a Copasa, ao fazer a retirada de
esgoto da rede pluvial, estouraram a canalizagdo Gasmig, na Rua Jodo
Pio, no Bairro Engenhwe Mogueira, Regido da Pampulha.

Craltimo incidente coorreu no doemingo, na Rua Alvarenga Peixoto. O
vazamento comegou por volta das 16h, depaois que funcionérios da
Copasa iniciaram reparos na rede de esgoto. O incidente mobilizou a
Copasa, Corpo de Bombeiros e Defesa Civil. “Os bombeiros subiram e
nos disseram que havia risco de explosio”, conta Patricia. Quatro
prédios foram evacuadeos e a rua interditada até que o problema fiosse
canado. O que, segundo moradores, ocorreu na madrugada de ontem,

por volta das 4h.
“Foi um transtorno. Maro no Gitimo andar
FLLEITE PR T s moradores ficaram surpresos com o incidents, porgue ha avisos

ST IR T E R L e e R em todos os postes da rua sobre a presenga de gasoduto com

intoxicado, com dor de cabeca, olhos e . . .
& orientacdo para que ndo se escave na area. A Gasmiginformou que,

R por volta das 17h, a equipe técnica ja trabalhava para estancar o

TRl vazamento, que foi sanado &s 20h. Depois da vistoria dos orgéos
competentes, que estavam acompanhando os trabalhos no local, os

moradores foram autorizados a voltar para suas residéncias.

. . REPAROS
Saiba mais

Apds vezamento de giis, res prédios no Ha 20 dias, a Prefeitura de Belo Horizonte (PEH) suspendeu a execugio

_ ) - . das obras da Gasmig na capital e o licenciamento de novos servigos até
Bairro Santo Agostinho séo interditados =mig P Lo

que a empresa fizesse a recomposicdo do asfalto em vias publicas dos

bairros Sion, Belvedere e Lourdes, na Regifio Centro-Sul, e Buritis, na

Moradores de quatro predios na Alvarenga Peixoto tiveram de deixar seus imoveis apos incidente emobra

NES timee can . - .
Obra da Copasa atinge cano Oeste. De acordo com assessoria de comunicaglo da Secretaria

da Gasmig e causa

Municipal de Servigos Urbanos, a Gasmig informou que todos os reparos

Vazamento de gas . i i
vazamento de giis em Belo foram feitos, entretanto, néo foi informado o nimero de cbras de

Um dia depois de um vazamento de gas, na Rua Alvarenga Peixoto, no Bairro Santo Agostinho, na Regido Centro-Sul de Horizonte restauragio. Ainda segundo a assessoria, a prefeitura devera vistoriar
Belo Horizonte. colocar em risco & seguranga da vizinhanga. os moradores ainda estavam assustados com o incidente cada uma delas para avaliar o trabalho.

apesar de o problema ter sido reparado. E o caso da jornalista Patricia Levy. de 32 anos. que. juntamente com 0s OUTros Mova explosae em

moradores, teve que deixar um dos quatro prédios evacuados no inicio da noite de domingo pela Defesa Civil. “Foi um w | canalizacdo de gas assusta Em nota sobre o incidente de domingo, a Gasmig informou gue, com o
transtorno. Moro no ultimo andar e o cheiro de gés estava muito forte. Ficamos com muito medo. Meu irméo ficou moradores do Bairro Buritis  apoio da Defesa Civil, as equipes trabalharam para a evacuagio de quatro
intoxicado, com dor de cabega, olhos e garganta irritados™. disse. O incidente expde a falta de coordenagio de agdes edificios, paragarantir a seguranga dos moradores. A companhia de gas
entre @ Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa) e a Companhia de Gas de Minas Gerais {Gasmig). quando esclarecel “gue segue rigidas normas de seguranga para a construcdo das suas redes, que sdo devidamente sinalizadas
fazem reparos nas redes subterraneas. na superficie das vias & inclusive. subterransaments.” & Gasmig informou ainda que “tamb&m tem como praxe

acornpanhar as obras de quaisquer concessionaria que a solicite auxilio na execugdo de obras™

http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2015/03/17/interna_gerais,628263/vazamento-de-gas-expoe-falta-de-coordenacao-de-acoes-entre-copasa-e-ga.shtml




TEGRADA DAS REDES DE INFRAESTRUTURA E PLANEJAMENTO URBANO

Geral 28/0272012 09:58:36

Perfuracdo de tubulagdo provoca vazamento de
gas proximo a Camara de Santos

Um vazamento de gas natural, ao lado da Camara
Municipal de Santos, localizada no bairro da Vila
Nova, assustou funcionarios e as pessoas que por
ali circulavam na tarde desta segunda-feira O
acidente provocou a evacuagio do edificio e
interditou 2 Rua Andrade Neves. Além da
Companhia de Gas de S3o Paulo (Comgas),
empresa responsavel pelo abastecimento de gas
do prédio. equipes da Defesa Civil e do Corpo de
Bombeiros estiveram no local.

O problema foi ocasionado apds o rompimento
de uma tubulag3o, durante a execu¢io de uma
obra de drenmagem na rua, realizada pela
Secretaria de Servigos Municipais Piblicos (Sersesp). Houve um erro no momento da perfuragio.

Foto: Jomal A Tnbuns

A Comgas afirma, através de seu departamento de comunicacgdo, que foi acionada as 15 horas e que, 50
minutos depois, o vazamento foi contido. Apos controlar a situacdo, funcionarios da empresa de gis
continuaram no local para fazer o reparo definitivo na tubulag3o.

Fonte: Jornal A Tribuna

globo.com g1 globoesporte gshow famosos & etc  videos

SANTA CATARINA &

rbsty

k — Renato Igor comenta o rompimento de adutora da Casan
-?E que deixou Biguacu sem agua

Tweetr g
R




ORDENAMENTO E CADASTRO URBANO

PROBLEMAS APRESENTADOS
ATUALMENTE

sInterferéncia com demais redes
de infraestrutura

Falta de integracao das redes de
Infraestrutura;

Dificuldade na gestao de cadastro
das utilidades;

*Retrabalhos

‘Indisponibilidade dos servigos

» Acidentes relacionados a danos
as redes e a pessoas.
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TRANSPORTE MULTI MODAL
RUAS COMPLETAS




SMART CITIES
GERACAO DISTRIBUIDA — FONTES RENOVAVEIS

e-on ‘ Ruhrgas
e

Future Smart Meter must be “Gas & Micro-CHP ready”

Eas power
Inhome—Display  m—Bus
',!\—' Master fmirin ®) Smart Meter System
oner IR - « three meters:
ganeration ~ power supp| - gas purchase (1),
heat _?’:25 H - internal power generation (2),
| - power feed-in/purchase (3)
T %u—mm » optional: heat Tlows (4)
j PLC/GSM/
@ “ ! Gpplghb @ Data center
-ahlmu (8) D) © web portal/billing system
solution E o @© OEM access (e.g. maintainance) =VPF
r
billing data access
center

http://www.nrw.co.jp/file/seminare_jp/2011.03.04/Lorenz.pdf

http://www.tokyo-gas.co.jp/techno/challenge/005_e.html


file:///L:/DOUTORADO UFSC/Eon_Ruhrgas_video_file.exe
file:///L:/DOUTORADO UFSC/Eon_Ruhrgas_video_file.exe

SUSTENTABILIDADE NA UTILIZACAO DE RECURSOS.

REUSO DE AGUA DE CHUVA

native plonts with
deep tool systems
thot absorb rumoff
ond pollutants

prepared -o'l maix’wo (d mcdodf
50.40% sand —
20.30% compont

20.30% sopsoil

perforoted pipe conmecting to
bosin or stream outlet




SUSTENTABILIDADE NA UTILIZACAO DE RECURSOS.
UTILIZACAO DE MATERIAIS RECICLADOS E PROJETOS SOCIAIS




SUSTENTABILIDADE NA UTILIZACAO DE RECURSOS.

X0 Zero na operacao, manutencao e ampliacao das infraestruturas

PROBLEMAS APRESENTADOS
ATUALMENTE

*Aspectos ambientais de
destinacao de entulhos.

«Acréscimo nos custos de
implantac¢ao de clientes.

*Retrabalhos

-Danos temporarios ao
entorno

eInterferéncia no sistema
viario Urbano

‘Interrupg¢ao parcial para
veiculos e pedestres
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SUSTENTABILIDADE NA UTILIZACAO DE RECURSOS.




PROPOSTA DE ESTUDO
E
OPORTUNIDADES



HISTORICO DA GESTAO COMPARTILHADA DE

INFRAESTRUTURAS

Em 1968, o Ministério de Construcao e Obras Publicas da Inglaterra iniciou um estudo de 2 anos abrangente
sobre valas e desenvolveu um projeto de utilizacao de vala técnica apresentado abaixo, que representa o

primeiro estudo relacionado a este modelo.

4
g
i
= > e T w X
5 - g g2 5 Etéh DIME NSION
% & g & S E gé 1_§ LETTER  orrer METRIC
_ i Ll . =9
= ﬁ:f g o Eow W E§¢$ 4 (in) imm}
o . e 5 e LT 9& v A 3 Omie 3900 min
FINISHED SURFACE LEVEL B ¢ Cmin BLO min
-_ - p—— C i E 450
D € min 150  min
E f 2 min . Eﬁﬂ ‘min
F 2 € TS0
B H t Omir 300 min
A F 9 € min 150 min
K & min 100 min
L & min  2C0 min
Y M 9 min 250 min
. N £ min 150 min -
-' P S Ili'rl EEﬂ miﬂ
X VARASLE = VARIABLE
Y VARIASLE VARJAELE
rg YARIASLE VARIABLE
R=M+X4%J '
- §=2J+¥
R s T P T=J+ H+2

REMARKS

WITHOUT ACDITIONAL INSULATICN

DISTANCE OF H.V. CABLE FROM G.P.0.
REFERS TO MULTIGORE CABLE ONLY. _
.20, REQUIRE CLEARANCE OF 11t Gin. (450 mm),
FRCM SINGLE CORE H.V. CABLE.

WHEN L V. INCLUDED ,JTHERWISE & in, min (150 mm])

GAS FIPE DUTSIDE DIAMETER
WATER PIFE OUTSIDE DIAMETER
H.V. CABLE OUTSIDE DHAMETYER

Figure 2. Model Joint Trench - Ministry of Public Building and Works - England. Fonte: HUD/U.S.



Modelos apresentado no
Brasil



BRASIL

Revitalizacao da Av. Brasil - Parana

{8) Agénciade Noticias .

S8 0 PR TR-CNaVe
PARANA Estado do Parana

20 de Dezembro de 2011 ATENCAD

iniclial  Parana Cidaddo Empresa Governo Assessorias de Comunicagdo

Folos do Dwa Folos de Autondaces NS o Drsossos Rédo Ao - Noboas NQEVO -

Galerias de Folos > Arquivo - Fotos > Copel conclui rede subterranea em Foz do
lguagu

Dentro €0 proseto 00 Govemo 00 ES1000 J@ promaver & revitalizad o urbanistica da Avenids
Brash, no centro comercial ¢ financeko de Foz do lguatu, 8 Copel conchuu a construclio e
instalag 8o da rece eletnca sublemines de Cistribucio em 1.5 quildmetro caquela via — entre a8
overicas Replibiica Argenting @ Jorge Schimmeipfeng Foto: Robentd Comadink-SEC
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ABCP — Associacao Brasileira de Cimento Portland
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BRASIL
== LGAS COMPANHIA DE GAS DO RIO GRANDE DO SUL - CAXIAS DO SUL - RS

w FETROSRAE G&Md .

gas natyral 2065

etim ' ie,

Boletim N2 1. Novembro 2004
bgn&listas.nuca.is.ufri.br
http://ww.nuca.ie.ufrj.br/bgn/inf/infl.htm

Vala técnica compartilha custos de construcido e antecipa beneficios sociais & imprimir

& A Petrobras estd desenvolvendo o projeto "Wala Técnica” que tem como objetivo viabilizar os investimentos na construcdo da infra-estrutura subterranea para os servicos de gas, agua, esgoto e
telecomunicactes. A inovacdo deste projeto esta na possibilidade de compartilhar os custos e antecipar beneficios na implantacao de todos os servigos por via subterranea, com a disposicdo ordenada
das tubulagbes em uma unica vala, escavada manual ou mecanicamente.

O principal ganho econémice € obtido atraves do rateio de custos de abertura da vala, reaterro e recompesigac de piso entre as diversas empresas concessionarias de servicos. As empresas se
beneficiam da utilizacdo da vala técnica em conjunto, pois estima-se que os custos de construgdo de uma instalacdo individual s3o cerca de 60-73% dos trabalhos na superficie e subterraneos, e
somente 40-25% na colocacdo da rede. A economia de custos do Projeto Vala Técnica € expressiva e foi estimada entre 15% e 30%, quando comparada a implantagdo individual de servicos.

O ganho econdmico € tanto maior guanto maior for o ndmero de concessionarias de servigo envolvidas, sendo maximizado em areas nas quais as redes nao estejam disponiveis, como, por exemplo,
loteamentos residenciais, urbanizacdo de bairros populares e favelas, complexos comerciais e polos industriais. Para as populacdes de mais baixa renda ou localizadas em areas urbanas sem este
conjunto de infra-estrutura, os resultados econdmicos e sociais da implantagdo de servigos de infra-estrutura sdo significativos, na medida em gque tém impacto direto na melhoria da saude, qualidade
de vida, acesso a informacao, etc.

& Petrobras especificou tecnicamente o projeto "Wala Tecnica”, apds fase de pesquisas e estudos de viabilidade econdmica, chegando a um /zpowtde 1 m de largura com disposicao de tubulagtes de
gas, agua, esgoto e fibra otica. & Petrobras tem realizado parcerias com prefeituras municipais no sentido de comprovar a viabilidade do projeto. Por outro lado, pretende que prefeituras criem
sinergia entre os planos de expansdo das empresas concessionarias e as necessidades locais.

Pioneiramente, o projeto serd implantado em parceria com a Prefeitura de Caxias do Sul e a distribuidora Sulgas em um bairro popular. Além de beneficiar a comunidade com os servicos basicos de
infra-estrutura, a prefeitura municipal usara a rede de fibra dtica para implantacdo de canal de TV para as escolas municipais e servigos de informatica em postos de salde.

.7 “\1 TR ¢%\1‘;




Modelos apresentado em outros paises
EUROPA / EUA
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EUA

S. Department of Housing and Urban Development (HUD/U.S.)

Figure 36
Joint Trench Utilities Location {22)

Clear Jone Claar Fone
i omtididlesnni oy i et N —
Innovative -
Site Utility ﬁf‘n Min. S i
. : = .
Installations TV 42" Ma
20" Min.
I 43" Max. _
TEL 42 Min, l
3" Mim.
A 12" Min. Radial
- 1
- 5 i
. 24 bin.
p= 12" M. Radial
“"“---_.._...
24" Min.
-—
1 Typa F
Type E
Lagend
3 - Gas

P - Primary Elgctric
S = Sacondary Electric

http://www.toolbase.org/PDF/DesignGuides/Innovative_Site_Utility Installations.pdf



MUNICIPALIDADE DE MESA, ARIZONA

USA

Search
BUSINéSS CITY HALL JOBS
i .THE EI\-“I ﬁfD fﬂnlrl ﬂﬂrﬂ l:‘ DI:‘E“HH‘I'."IEL.I: ':'O FHG“JIDE
A TREWNCH DR AFPROVED GAS SLEEVING (*) FROM THE
itiati 3 H CITY OF MESA GAS MAIN/SERVICE STUB TO THE

'nlﬂatlng Electric and Gas Service CUSTOMERS PIPING AT THE BUILDING (**). REMEMBER
City of Mesa Electric service is available to residential and commercial customers located within 5.5 En Resources artment TO NOTIFY THE ARIZOMA BLUESTAKE CENTER FRICR TO
square-miles near Mesa's downtown area. Natural Gas is available throughout most of the Mesa and AMT EXCAVATION (8117 AND TO MANUALLTY EXAPOSE ALL
in many areas within the Magma/Queen Creek portion of Pinal County. Address: 32529221@" HOUSE SIDE PROPERTY LINE SIDE %IE;'TTETE“THEH“;‘;I L il i it i B il

. THE GAS SERVICE PIPING WILL BE INSTALLED BY CITY

Phone:  480-644-4444 FORCES. A COMMON OR JOINT TREMCH IS ALLOWED,
lNrI'IAﬂNGANATURALGASOB FLECTRlCACCQU”T : m (Non-Emergency) FINAL GRADE HOWEVER, ALL REQUIREMENTS FOR COVER, SEPARATION
To set up new accounts or {o obtain information on existing accounts, contact City of Mesa's = T —TTT- AND BACKFILL APPLY PER DETAIL
Customer Service Department: i IZ[I A L _
Downtown Mesa Office East Mesa Office B El_l?' -2 I m;ﬁc’;ﬂ%ﬁﬁ_f SEOLIECITZEIPESI?Y PERBES$E!%D'59§; E'IE—
55 N. Center Street 6935 E. Decatur gfjn%*;;hg{; A . o OR WEAR OPTIMUM MOISTURE. MECHANICAL
(480) 644-2221 (480) 644-2313 2 L] et COMPACTION IS NOT ALLOWED WITHIN &" OF
N ) ' o , ' fasthpm z 23 ELECTRICAL COMDUIT, CONTACT ELECTRIC COMPANY

To inquire about City of Mesa electric or natural gas availability, contact the City of Mesa's Business Gas Odors or Emergencies: o ol o FOR INSPECTION.
Development office: 480-644-4277 (GASS) or 911 E NOTE == . BEDDING OR SHADING MATERIAL ADJACENT TO THE CITY

* Lucy Lopez, Business Development (24 hours/7 days) ( 8) 5[5 OF MESA GAS PIPE SHALL BE SELECT SANDY TYPE
(480) 644-3683 d L k- Z = S0IL FREE OF ROCK OR DEBRIS THAT WILL PASS
lucia lopez@mesaaz.qgov e homencios: & Z|% THROUGH A 3/8" SCREEN AS INSPECTED AND
Hours: Monday -Thursday 7:00 a.m. - 6:00 p.m. (24 hours/7 days) E == APPROVED BY THE CITY GAS INSPECTION PERSOMNEL.

q . IN A JOINT TREMCH APPLICATION, AFTER THE ELECTRIC

e o ®
Requesta ¥/l Serve Lefter Report Utility Theft i} S SERVICE HAS BEEN INSTALLED AND COMPACTION
) 5 B . ACCEPTED BY THE ELECTRIC COMPANY, THE CITY OF
ELECTRIC SERVICE WITHIN MESA CITY LIMITS S = i 2 MESA WILL FURNISH AND INSTALL THE GAS PIPE,
If you wish to have electric service extended to your new or existing home or business, contact the Frank McRae. Department g "'"I r'_—""l MEH WIRE AND MING “‘ROUND THE GAS PIPE.
one of our City of Mesa Electric Engineers: Manager . IN A NON—JOINT TREMCH TION, ALL NOTES
g Rk z I . ——{ ) .hF'PL‘r EXCLUDING MNOTES 5 .l.ND

* Michael Barber, Electric Engineer Il - Residential Services : | GAS PIPE/ ) TELCO
(480) 644-2264 Michael Comstock. Deputy | SLEEVING . & CATV _ A MINMUM OF 12" OF RADIAL SEPARATION SHALL BE
michael barber@mesaaz gov Director = MAINTAINED BETWEEN GAS PIPE, ELECTRIC CONDWIT AND
Hours: Monday —Thursday 7:00 a.m. - 6:00 p.m. (NOTE 3 & 4) = AMY OTHER UNDERGROUND FACILITIES.

+ Ezra D y Electric Ei 1-G cial Services 5] * . THE GAS PIPE/SLEEVING SHALL HAVE A MINIMUM OF
(480) 644-3806 E 24" OF COVER AND A MAXIMUM OF 307 OF COVER AS
ezra domsky@mesaaz.qov MEASURED FROM FINAL GRADE. THE CONTRACTOR
Hours: Monday -Thursday 7:00 a.m. - 6:00 p.m. O ELECTRIC PROVIDING THE TRENCH SHALL COMPLETE ALL BACKFILL

Prior to construction, you must obtain a building p ing permit, tact Building Safety: TO FINAL GRADE AFTER THE GAS PlFE,.v’SLEE\ﬂNG AND
- Building Safety OTHER UTILITY INSTALLATION IS COMPLETED.
55 N. Center Street 18" MINIMUM
* SLEEVING MATERIAL MUST BE POLYETHYLEME OR PVC,
YELLOW IN COLOR, MINIMUM DIMETCR OF 2° AND TYPICAL RESIDENTIAL SERVICE
HAVE IDENTIFICATION,/PRINT LINE STATING “GAS
SLEEVING”. TRENCH DETAIL
% % THE TRENCH OR SLEEVING PROVIDED MUST BE DRAWN BY: E. SURCHIK
CONTINUOUS AMD A NEARLY DIRECT PATH FROM WITHIN
2' OF CUSTOMER GAS PIPING TO WITHIN 2' OF CITY DESIGNER: 5. SHERWOOD GD—-3.9
OF MESA GAS MAIN/SERVICE STUB. APPROVED: B. WILLIAMS
DATE: 6—27-00 |REV: 3/27/08

http://mesaaz.gov/energy/pdf/gas_detail_drawings.pdf
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Philadelphia Gas Works -USA

HOUSE

GRASS SIDEWALK
v 8 5 :.:' 'v. B .lt.’.o
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<58UR|AL (CAUTION TAPE)

.. . - - .F’
B 4 TRACER WIRE
| e

; 6" SCREENING
|  (ABOVE GAS MAIN)

1 | 1GAS CATV
s

12" SCREENING
PHONE ELECTRICY

10

3" SCREENING

VARIES

COMMON TRENCHING DETAIL

NOT TO SCALE

https://www.pgworks.com/documents/Procurement%200pportunities/Forms/CommonTrenchingManual.PDF



Tacoma Power -USA

—~=lp— August 4, 2008
: I : -...L" Customer Requirements
iy Residential
TACOMA POWER Joint Utility Trench
TASOME FUALIS UTILITIES ? E‘UG'1 Eﬂﬂ

Trench Construction (continued)

Sanding As required by the natural gas utility, sanding will be needed in the
trench to bed the natural gas line.

In rocky conditions other joint utility trench partners may require
sanding of the trench prior to conduit installation.

Figure #4 Typical Trench Cross Section of Mainline Trench

PROPERTY T
SIDE SPOIL - -

ROADSIDE FIPILE ;-

" Min

envelope Max
of sand
around

gas

R
\ Trench botlam shall

be level and smoath

Trench Construction icontinued)
Figure #5 Services Layout

Tacocma Power Service Box (SEB)

*  All conduits must be grouped at the
same and of the box.

s  Terminate conduit ends two inches
above bottom of box

AREA TD BE i
GRADED TD 2% =

3| B

“T||E
i ] |l 1.3l i

N G R =
\'-'Ir,",'ﬁ!" Lﬁf’-ﬁ A e GV AT N
& other lidas

This configuration keeps all the utilities in the same
panned relationship, minimizes congestion, and
dgging up the wrang utility.




PSE -Puget Sound Energy -USA

2
|

n &

Joint Utility Mainline Trench
Excavation Requirements

Call PSE's Customer Construction Services 1-888-321-7779 or visit PSE. COM/CustomerConstruction for more information.

Right-of-Way or
Froperty Line

Wumber of Ltilities and Conduits®5

—y Typical e

Bidewalk —\ | 1% g——————  'Width varies per - 24* Min
I P FINAL GRADE

Excavated
Cirt File

e 5

1 ]

Final 36"
Backfill 2 Min Covar
Location of roof drain + Ovar Powar
imencapt (depth varies) _ ag*
Min Band 3* Min Sand 5hading M o h
i Shading | Over Power ax Dapt
Owver Gas

47 Sand Badding 3

L

T Sacondany
NOTES:

If the final backfill contains rocks greater than 8*in diameter instal! 12 ¥gand shading across the full wicth of the tranch.
¥ithe final backfill contains rocks 8 *in diameter or amaller, insta!! 6 Tsand shading across the ful! wicth of the trench.
Rockz greater than 10¥in diameter ars not permitisd in the fina! backfill

Samd bedding is required under PSE gas pipe. Bedding iz nof required for the full width of the trench; it shall extend from the
zide of the trench mearest to where the gas maln/serdce |3 ingtalled to 8 minimwm of & “on the oppostte side of the gas fne.
Lk \ities shall not be stacked owver the gaz line in the trench.

If wet wilities will be included in the trench, please comtact PSE orlocal power company directly for clearance requirements.

Atualmente, o modelo de vala técnica adotado principalmente pelas empresas concessiondrias de
energia elétrica mantém em tese a mesma concepcao da década de 60, limitando-se a pequenas

alteracOes e ajustes na tipologia.

Figure 2. Model Joint Trench - PSE -Puget Sound Energy .



MODELO DESENVOLVIDO

RUAS COMPLETAS SUSTENTAVEIS
VALA TECNICA

SISTEMA INFRAVIAS

Tipologia Basica



TIPOLOGIA BASICA DO MODELO DE VALA TECNICA
CICLOVIA 1,20 m




DETALHES DO SISTEMA INFRAVIAS

;s P\ () [ L
=\t (R

Na calcada (F): (A) Gas Natural, (B)
Telecomunicacbes, TV a cabo, Dados,
(C) Sistema de Agua Potavel /
bombeiro (conceito com tubo vertical),
(D) rede elétrica (baixa), (E) rede
elétrica (média) / lluminacdo Publica,
(Q) sistema de Base e estrutura de
drenagem - feito com cascalho
reciclado a partir de tijolos e entulhos
de concreto, (R) cobertura de areia,
(S) Paredes de plastico reciclado-
estrutura Sistema INFRAVIAS.

Na ciclovia (H): (I) Gasoduto alta
pressao, (G) Esgoto, (T) rede de agua
reciclada.

Drenagem de aquas pluviais (J):
(eco sistema de drenagem) - (O)
meio-fio de concreto, (N) vegetacao
(espécies de plantas especificas para
auxiliar na filtragem da &gua da
chuva), (L) Eco filtro - Para filtrar a
agua da chuva - feito com cascalho
reciclado a partir de tijolos e entulhos
de concreto, (M) tubo de drenagem -
para recolher a agua da chuva, (J) de
abertura para a entrada de agua da
chuva

Rua(P): sem instalagbes subterraneas,
existem melhorias na mobilidade
urbana e no trafego e aumenta a vida
utii do pavimento devido a menor
interferéncia na manutencao.



e IMPLEMENTACAO DO PROJETO
R BN N PILOTO
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BLOCO 73
SANTA CATARINA
BRASIL
ECO DRAINAGE

SAPIENS PARQUE

SIDEWALK

JOINT TRENCH

MODELO DE IMPLANTACAO




SISTEMA INFRAVIAS

PRODUCAO DOS COMPONENTES



a da producao dos painéis de plastico reciclado do Sistema INFRAVIAS

oriundo do lixo urbano e industrial

i L TTTTTTHT

ATRAVES DE PROJETO SOCIAL DENTRO DO PRESIDIO, O LIXO E

, O PLASTICO COLETADO E ENVIADO A UNIDADE TRANSFORMADO EM MATERIA PRIMA PARA PRODUGAO DE PLASTICO - 3
O LIXO URBANO E TRIADO EM COOPERATIVA DE PRISIONAL FABRIL RECICLADO ¢ = T

RECICLAGEM ATRAVES DE PROJETO SOCIAL

O PLASTICO RECICLADO E TRANSFORMADO EM PLACAS , MATERIA
PRIMA DO SISTEMA INFRAVIAS

.

EM FABR|CA, ESTAS PLACAS SAO TRANSFORMADAS EM 3 A RS 3 CONTROLE DE QUALIDADE E EXPED|CAO DO LOTE PARA . B .
PAINEIS PARA A MONTAGEM DO SISTEMA INFRAVIAS. P— > MONTAGEM. LOTE PRONTO PARA TRANSPORTE E MONTAGEM
. APROX. 20 METROS E 6 CAIXAS DE DERIVACAO).
PROTOTIPO DO SISTEMA INFRAVIAS EM ESCALA REAL ( GAO)
MONTADO E TESTADO.

CADA METRO DE ESTRUTURA DO
SISTEMA INFRAVIAS CONSOME
CERCA DE 80 QUILOS DE LIXO
URBANO E PODE ECONOMIZAR
CERCA DE RS 11,00 NOS CUSTOS
DE TRANSPORTE E DISPOSICAO
FINAL DO LIXO NA GRANDE
FLORIANGPOLIS

LOCAL DE IMPLANTACAO DO PROJETO PILOTO IMPLANTACAO DAS PLACAS DE PLASTICO RECICLADO DO SISTEMA INFRAVIAS PROPOSTA FINAL DE IMPLANTACAO
PARQUE TECNOLOGICO - SAPIENS PARQUE DO SISTEMA INFRAVIAS



da producao da base dos painéis e sistema de drenagem com agregado
reciclado oriundo do lixo da construcao civil

0O LIXO DA CONSTRUGAO CIVIL E TRIADO EM UNIDADE DE RECICLAGEM E

O LIXO DA CONSTRUGAO CIVIL E ENCAMINHADO SEPARADO MECANICAMENTE E ENCAMINHADO A CENTRAL DE BRITAGEM

UNIDADE DE RECICLAGEM

CADA METRO DE ESTRUTURA DO
SISTEMA INFRAVIAS CONSOME
CERCA DE 400 QUILOS DE LIXO DA
CONSTRUGAO CIVIL

CADA METRO DE ESTRUTURA DO
SISTEMA INFRAVIAS (CICLOVIA)
CONSOME CERCA DE 2.700 QUILOS
DE LIXO DA CONSTRUGAO CIVIL

'- X]

e G5 “"'f

CADA METRO DE ESTRUTURA DO
SISTEMA INFRAVIAS (DRENAGEM)
CONSOME CERCA DE 2.200 QUILOS

DE LIXO DA CONSTRUGAO CIVIL

o e :
™~ ~ T —

AN N3 “ . '. 4

AR e

USO DE BRITA (CAPA DRENANTE) E AREIA (MATERIAL DE
BASE E NIVELAMENTO)

' . L AREIA RECICLADA ORIUNDA DE BRITAGEM DE ENTULHO DA
Y CONSTRUGAO CIVIL.

U A | 2
‘A\. Fis .,}'

ISTO DA UM TOTAL DE
5.300 QUILOS DE LIXO
RETIRADO DA NATUREZA

T

C .

p ‘: q

~

T

EQUIPAMENTO PARA BRITAGEM DE ENTULHO DA
CONSTRUGAO CIVIL E A SEPARACAO POR GRANULOMETRIA
ATRAVES DE PENEIRAS

AL ’ '
3 | N ]
BRITA RECICLADA ORIUNDA DE BRITAGEM DE ENTULHO DA
CONSTRUCAQ CIVIL.

»

USO DE BRITA (CAPA DRENANTE DO SISTEMA DE CAPTAGAO PLUVIAL) E AREIA
NA CICLOVIA



SISTEMA INFRAVIAS

SISTEMA DE MONTAGEM

SAPIENS PARQUE

FLORIANOPOLIS - SC
BRASIL



srama do sistema de montagem — Projeto piloto
| SAPIENS PARQUE

IMPLEMENTACAO DE BASE COM COLOCACAO DE BASE DE MONTAGEM DOS PAINEIS PAREDE DE
ABERTURA DE VALA CASCALHO RECICLADO E AREIA, A PARTIR PLASTICO RECICLADO PLASTICO RECICLADO
DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL

MONTAGEM DO SISTEMA DE IMPLEMENTACAO DAS REDES DE IMPLEMENTACAO DAS DERIVAGCOES SISTEMA DE DERIVAGAO EM
BLOQUEIO INFRAESTRUTURA PARA CLIENTES ESQUINA



srama do sistema de montagem — Projeto piloto
| SAPIENS PARQUE

GASODUTO DE AI;TA PRESSAO COM MONTAGEM DE REDE DE ESGOTO, COBERTURA COM BLOCOS DE
VESTAMID" PA 12 PIPE GASODUTO DE ALTA PRESSAO E CONCRETO
SISTEMA DE DRENAGEM

MONTAGEM PARCIAL DO SISTEMA SISTEMA INFRAVIA SINALIZADO COM BLOCOS EM CORES ,
DIFERENCIADAS LOCALIZANDO O LOCAL EXATO DAS REDES FUTURA INTEGRACAO COM SISTEMA

DE ENERGIA RENOVAVEL
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MONTAGEM DOS PAINEIS PAREDE




90

SISTEMA INFRAVIAS - DETALHE

PAVEMENT (GREY)  PAVEMENT (YELLOW) TACTILE FLOOR INDICATIONS BLOCKS (RED)

PAVEMENT BASE

NN
W 4 \ RECYCLED SAND
///\ ///\ ///\ POTABLE WATER >///
S >\\\>/ \¥> | RecveLep puasTIC WAL 100 mm PVC PIPE E&Eﬁrﬁzﬁ;&q SYSTEM \¥> N
\//\//\// 4 CABLE TV, DATA AND 2 % 125m ////\//
vy \\/ \\/ ) TELEPHONE SYSTEMS ! PUBLIC IELUMI?:F: ON
\\//\k//k// NATURAL GAS Lo 10Xx40mm e oo EE?%%?S?ST i 2 x 125mm
oo | w0 T e 17
DA — 2 L]
4 RECYCLED PLASTIC LOCK
AN N ! IS
o oo GG
Q| v B o - 4 N
>/\\>/<\>/\ a 0 0 \/ RECYCLED PLASTIC WALL
% p_Sloeccelt © L LI L1 | ...
SEEEEEEEEEIA
R R AR AR RN, e
R R ol NN N
30 30 30 30 30
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DETALHE DE ESQUINA
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IMPLEMENTACAO DE VALVULAS DE REDE




DETALHE DE VALVULA DE CLIENTES E DE REDE

G408 4088 5
S¢S S0 e SO

GAS NATURAL

WMWK KX NN K KX XN N K K XK N K KX AN K K K K M N K KX K N K /R K X N K KK K K K K X K KN KX KK KK KKK KKK KN KK

ST NI O SO 333 33
NI NI NENINGNINGNGNPNG, NGNS NGNGNININGNINGNGNGNINI NN
CALCADA SRR LAY R BRGNS AR AR R
Wit R R R R R R R R R RN
VALVULA DE REDE
| | | | | | | | | | | | | SECAO TRANSVERSAL
, N\
~ CUSTOMERVALVE N\ _ =
o TRANSYERSALSECTION, /2 X . e
Ll — :
_J.>_<J__ e
.4;, .A_v 4 - : ¥ \\\
= =
VALVULA DE CLIENTE ; $45

SECAO TRANSVERSAL



CICLOVIA E SISTEMA DE ECO-DRENAGEM




DETALHE DO SISTEMA COLETOR DE AGUAS PLUVIAIS

& SISTEMA COLETA, ARMAZENA, FILTRA E TRANSPORTA AGUA DAS CHUVAS
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FINALIZACAO DA MONTAGEM DO PAVIMENTO
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ANTAGENS APRESENTADAS PELO SISTEMA

Escavagao em profundidade abaixo de 1,25m - Sem necessidade de escoramento

Aspectos de

Seguranga .. — : . _ :
Desnecessaria a utilizacao de equipamentos de escavagao ferramenta de corte, principalmente com disco, para
abertura do pavimento, evitando assim risco tanto para o operador do equipamento, quanto para as redes.
Possibilidade do uso de equipamento de sucgao para remogao do material da vala - Aprox. 150 litros por interligagao
Reducgao da indisponibilidade dos sistemas ocasionada por choque de veiculos, vandalismo e furto de energia e dados

Ordenamento e Redes em posigiies definidas

cadastro urbano

Conhecimento preciso da localizacao de cada utilidade

Derivagies e interligagdes com parametros definidos e conhecidos.

Sustentabilidade Construgio em uma unica vala - Redugéo nos custos de construgio das redes

na utilizagdo de
recursos Redugdo da indisponibilidade dos sistemas ocasionada por choque de veiculos, vandalismo e furto de energia e dados

Facil remogéao e posterior reposicao deste material no mesmo local apos a intervengao, evitando assim custos relacionados a
transporte de materal e utilzagao de NnoOvo INSUMOo para o cobnmento.

Aspectos de
ordem estética e
de acessibilidade

Afaixa dos blocos intertravados localizados sobre a vala poderdo ser sinalizados, tanto para indicagao de
acessibilidade urbana (blocos podotateis), bem como de informagdes das concessionarias.

Limpeza no campo visual, tornando o ambiente menos poluido, contribuindo assim para o bem estar e
melhoria na qualidade de vida dos individuos.

GES':E'?_ Geragao distribuida de Eletricidade - Geracao de Ponta
EE::.EE::?;:?;:E Geragao de eletricidade atravées de cogeragao (MCHP)
Smart Energy Monitoramento e Gestao operacional remota das redes

Grid Nova visao do mercado — Parceria estrategica entre Gas Natural e Eletricidade



VANTAGENS APRESENTADAS PELO SISTEMA

TEXAS TRANSPORTATION INSTITUTE
THE TEXAS A&NM UNIVERSITY SYSTEM

-
A
" Project Summary Report 4142-5

‘ Proiect 0-4149: Feasibility of Utility Corridor Structures in TxDOT
Right-of-Way

Authors: Beverly Kuhn, P.E., Robert Brydia, Debbie Jasek, Angelia Parham, P.E.,
Brooke Ullman, and Byron Blaschke, P.E.

Utility Accommodation Options for Congestion in
TxDOT Right-Of-Way

Alternatives ® Advantages and ,;, Disadvantages

* | ower inztallation and maintenance costs
* Accommodates multiple utilities

* Mpsitive impacts on safety and construction

* Hequires less ROW

* Shorter construction and inspection time

» Better long-term identification and tracking of utilties within ROW

* Minimizes impact on the environment

* Better in areas where the type of soil involves expensive excavation costs

Joint Trenching

|2 uncommaon in underground facilities

Meeds detailed coordination between utilities for successful completion
Complicates agreements for design parameters and shared costs
Hequires one utility to take a leadership role in design and construction
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~ EXPERIENCIAS JA APRESENTADA EM OUTROS ESTUDOS

Andlise de Custos

U.S. Department of Housing and Urban Development

Electric Utility
Innovations

Common Trenching of
Electric, Telephone, Matural

Gas, and Cable Television Lines

Desgriplion. Joint trenching of
utllities (electric, telephone,
nniural gac, and cable TV} is
becoming a more widely accepted
practice. As indicted in the
following section, it is common to
find electric lines, underground
telephane cable, and cable TV in
the same trench. The inclusion of
natural gas lines is not presently
as commonplace; however, i1 is
being done with increasing
frequency.

Figure 38 is an example design
waed by San Diego County,
Califormia, showing the utility
cable installed in a commaon
trench 24 inches wide by 48 10 60
inches deep, The natural gas line
must have 30 10 42 inches of
caver and a minimum separation
distance in 12 inches from other
utilities, Secondary electrical
lines must have 12 inches
separation and primary lines 18
imches.

Alternatlve trench sections are
shown In Figure 37, They
iNustrate various arrangements
that can be used to safely place
different utilitiea in the same
trench,

Users. The table on the following

page lists the electric companies
surveyed that practice [aint
trenching, together with their
reported cost savings.

Cost Savings, Every electric
company has its own warking
arrangements with other utility
companies, which includes
methods of cost sharing for
commen trenching, Actual cost
savings will depend on depths
and an the number of trenches
that can be eliminated. The
typical construction cost
{excavation plus backfill] for a
trench 12 inches wide by 2 feet
deep ia approximately $5.00 fa
£7.50 per foot. If costs are shared
equally, savings would be $3.233 to
§5.00 per fool for three utilities
and $2.50 to $3.75 per foot for twe
utilities in & common trench.

The installation rates which
developers actually pay electric
utility companies for underground
service vary greatly. In most
cases these rates reflact the total
{or pariial} difference betweean the
cost of constructing overhead and
undargraund service as allowed
by state ulility commissions. Cosl
savings realized through the use
of common trenching and other
innovations helps reduce these
initial charges

Discussion. Inaddition (o the

abwious cost savings due 10 less
excavation, |eint trenching has
olher ad\ranlageﬂ. 11 allows the
maximum use of land, requiring
marrgwer utility easements, and
leaving more land available for
closer Spacing of units.
Significantly more nalural areas
can b saved, resulting in reduced
Costs tor clearing and grubbing,
Ancther advantage of common
trenching is that it allows different
ulility companies [0 work
together, thereby coordinating
their construction activities. This
permits the utility linas o be
installed in a muck shorter time
period than with separate
trenches,

Common Trenching Practices Usad by Electrical Utility Companies Surveyed

Electrie Utility

O Houston Lighting and Power
Haouston, Texas
(713) 228-0211

1 Florida Powar & Light Co.
Miarnl, Florida
(305] B52-3552

O Sacramento Municipal
Utilities District
Sacramento, California
(916} 452-3211

O City of Seattle, Washington
Clty Lighting Departmant
{208) 625-3000

Utilitles in
Common Trench®

E+T

E+T

E+T+G

E+T+CATY

Reported Cost Savings
30% of Labor Costs

Less Than 40% of Trenching Costs

Cost Shared Equally Between
Utility Companies

40 to 60%

O Grand Island Utilities
Corpus Christi, Texas
(512) #81-5300

0 Cincinnati Gas & Electric
Cincinnati, Ohio
{513) 381-2000

O Martharn Stales Power Co,
Minneapolis, Minnesota
{612} A30-5500

O Yirginia Electric & Power Co.
Richmond, Wirginia
(804} TT1-3000

O Paciflc Gas & Electric
San Francisca, California
(415) Ta1-4211

0O City of Tacoma, Washington
Cepartment of Public Uitilitles
(208) 383-2471

O Baltimore Gas & Electric
Baltimore, Maryland
(301) 685-0123

O New York State Electric & Gasz
Binghamton, New Yark
(6OT) T29-2574

O Southern Callfornia Edison
Rosemead, Callfornia
(713} 5721212

O Miagara Mohawk Power Corp.
Syracuse, Maw York
{315) 474-1511

0 Appalachlan Power Company
Roancke, Virginia
(703) 985-2300

22

E+T

E+T
E+T+G+
CATV
E+T+CATV
E+T+G+
CATY
E+T+CATY

E+T+ &

E+T+CATV

51.95'p~ar Foot {Talephons
Company Trenches and Installs
Thair Own Cable)

Cost Shared Equally

E0.73 per Foot—E+ T
$0.97 per Foot—E « T + CATV

Cost Shared Equally Between
Utility Companies

Ligeand

E - Elaciric

T - Telephone

G - Matural Gas

CATY - Cable Televislon
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Electric Utility
Innovations

Elagtric Utility

ﬁuuaMn Lighting 'aru:l' Power
Houston, Texas
(7T13) 228-8211

[0 Flarida Power & Light Co.
Miami, Flarida
(305) 552-3352

O Sacramento Municipal
Utilitiea District
Sacramenta, California
(916) 452-3211

O City of Seattle, Washington
Gty Lighting Department
(208) B25-3000

Common Trenching of
Electric, Telephone, Natural

Gas, and Cable Television Lines
Commaon Trenching Practices Used by Electrical Utility Companies Surveyed

Utilitles In
Commaon Trench”

E+T T

E+T

E+T+0G

E+T+CATY

Reported Cost Savings

30% of Labﬂ-r-l‘:':-::islﬁ

Less Than 40% of Tranching Costs

Cost Shared Equally Between
Utility Companies

40 to 60%

Legend

E - Electric

T - Telephaone

@ - Matural Gas

CATY - Cable Televizlon
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VALORES ESTIMADOS DO MODELO APRESENTADO

CUSTO ESTIMADO DE CONSTRUGAOQ DA VALA TECNICA ( 2 3 0,
G0 DA VALA T-CNICA (m) Reducao dos custos para redes de gas natural de 32%
iTEM DESCRIGAO UNID. MATERIAL | MAO-DE- [ Lo QUANT. | TOTAL R$ TO;.AL , ~ . o ,
1 |Locagdo da obra com gabarito de madeira m2 3,21 c}BR;'TIS 5,36 1,50 8,04| 4,16% pa ra O m etOdO n a O_d EStrUtIVO e 26/’ m EtOdO
2 |Raspagem e impeza manual de terreno m2 - 1,76 1,76 1,50 2,64| 1,36% .
3  |Escavagdo manual de valas em terra, ate 2,0m m3 - 22,85 22,85 1,35 30,85| 15,95%
4 |Lastro de brita 2 espalhado - camada drenante 3 cm m3 62,40 10,55 72,95 0,05 3,28| 1,70% d eSt rUt I VO d e a CO rd O CO m d a d OS a p rese nta d OS °
5 |Concreto usinado convencional fck=15,0 Mpa - Base da Vak Técnica| m3 214,00 - 214,00 0,05 9,63| 4,98%
6 |Langamento e aplicacdo de concreto em fundagdo m3 - 61,18 61,18 0,05 2,75 142%
7 |Placa em concreto usinado fck=15,0 MPa (150x30x3 cm) Paredes | unidade 11,20 5,30 16,50 3,33 55,00| 28,43%
8 |Placa em concreto usinado fck=15,0 MPa (35x30x3 cm) Sinalizacdo | unidade 4,30 1,20 5,50 5,33 29,33 | 15,16%
9 |Lastro de arel m3 40,25 24,51 64,86 0,80 51,91 26,84%
TOTAL R$ 193,44 | 100,00% ~ H ~
Custo rateado de maneira unforme com as 4 Concessionaras R$ 48,36 | 25,00% rEd ucao nos custos de 70’30% e m I m p I a nta gao d e
nova derivacao
Servigos e fornecimento de materiais para construgdo e montagem de Rede PEAD 125mm e 63mm em vala
Considerar uma Produgido Mensalde 230000 m
1. CUSTOS DIRETOS
L Hon e T o ae | on Gy, CADA METR DEESTAUTUTA DO STEMA FTAVIAS CADA METRO DE
Inspetar Qualidade Dutos M1 1 més 1.00 4000,00 4.000,00 ~ ESTR UTURA DO S | STE MA
Téenico Sequranga 1| més | 100 2400,00 2400,00 CONSTRUCAO CIVIL
Encarregado 1 méz 1,00 250,00 2.500,00 INFRAVIAS CONSOME
Saldador de Palietilena cam qualificagao SEMAI 1 més 1,00 260000 2.600,00
Matarista Caminh$o Cagambal Munck, ] més 1,00 2400,00 2.400,00 CADA METRO DE ESTRUTURA DO SISTEMA INFRAVIAS CERCA DE 80 QUILOS DE
Mitarista veioulo utlitirio leve z | més | 160000 320000 (CICLOVIA) CONSOME CERCA DE 2.700 QUILOS DE LIXO ;
Pedreito 2 | més | 0| 0000 260000 DA CONSTRUGAO CIVIL LIXO URBANO (PLASTICO)
— 15| Totsl Sura sem Eneara Fows0.00 E PODE ECONOMIZAR
ot P AT otal Salario sem Encargos 950,
Toel Saldiic com Ehcaigas Sooisis  Tabaliste] G Katad CADA METRO DE ESTRUTURA DO SISTEMA INFRAVIAS
Adcinalbras Eures |t 23] (DRENAGEM) CONSOME CERCA DE 2.200 QUILOS DE CERCA DE R$ 11,00 POR
[ Shbtora/ NET- Eguipe e —— LIXO DA CONSTRUGAO CIVIL
1.2. YEICULOSIMATERIAISIEQUIP AMENTOSIOUTROS UNID. | QTDEMNU | UNITARID TOTAL (R$) TO N E LA DA N OS CUSTOS
Caminh&a Munck 3 ton, A T T £.000,00 000,00 DE TRANSPORTE E
Caminho Cagamba - a a unid. 10 2500,00 2500,00 . ~
Veizulo utiltdrio leve unid, 1.0 2.000,00 2.000,00 ISTO DA UM TOTAL DE 5.300 QUILOS DISPOSICAO FINAL DO
Maquina de Solda Termofusio de FEAD unid. 10 2.500,00 2.500,00 ~
Maquina de Solda Eletrofuzio de PEAD unid. 10 1.430,00 1.430,00 D E LIXO DA CO N STRU CAO CIVI L LlXO NA GIRA N D E
Gieradar elétrico fkva a gasolina unid. 10 1.450,00 1450,00 FLORIANOPOLIS
Gerador elétrico 3,5kwa a gasaling unid. 10 1.000,00 1.000,00 RETI RADO DA NATU R EZA
Comprezsor ar comprimida 7,0 Bar unid. 10 1.400,00 1.400,00
Ferramental [lisadeita, serra circular, bomba d'agua, mandmetro, ferramentas e outros] unid. 1,0 T00,00 To0,00
P.ﬂ-roraf ¥oicolosMateriaisAEquipamen| A F4 5848 58
| TOTAL Custos Diretos | R$ 8208485
2. CUSTOS INDIRETOS ~ ~
2.1. ALIMENTACADIALOJAMENTOICOMBUSTIYELIOUTROS UNID. | QTDE | UNITARID TOTAL [R$) AI N DA NAO ESTAO QUANTI F I CADOS OS VALO R ES RE LATIVOS AOS
Alimentagio [café, amogo e janta) unid. 400 a0 18.500,00 4 X A
el g i e o BENEFiICIOS RELACIONADOS A NAO DESTRUICAO DO PAVIMENTO
Combustivel Alcool f Gasaling f Diesel ! Lubrificantes més 2 5.000,00 10.000,00
| TOTAL Custos Indiretos R% 34 800,00
2. ¥YALOR DA PROPDSTA
VALOR TOTAL MENSAL (com BDI) | 30,00 | | Re 151.950,05 AINDA NAO ESTAO QUANTIFICADOS OS VALORES RELATIVOS AOS

- TOTALPORMETRODETUBOPEAD125mm[R$ _ 5240] BENEFICIOS RELACIONADOS MELHORIA NA MOBILIDADE URBANA
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ESCALA DE VALORES DO PROJETO

m Valores estimados para
publicads em 29/07/2011 as 10h36: Texto: m n investimentos
PAC 2 jainvestiu RS 86,4 bilhdes em infraestrutura

56 no primeiro semestre, governo desembolsou RS 10,3 bilhdes Destinn du dinheir.u

Renan Ramalha, do R7 em Brasilia

« R$ 274 8 hilhdes deverdo ser investidos em Energia (inclui petroleo), assim divididos:!

o I . . .y
« R% 65,9 bilndes para geragdo de energia elefrica
Publicidade s investimentos da segunda fase do Programa de Aceleracao - N . .
do Crescimento, conhecido como PAC 2, Ja chegaram a RS ¢ R$ 125 bilhdes para fransmissao de energia eléfrica

86,4 bilhoes até o fim de julho deste ano. O programa prevé agdes nas areas de transporte, energia, 3 . ,
melhorias das cidades e recursos hidricos. +« R% 179 0 bilhoes para PETI’UFE‘D e gas hatural
0 ltad id total de dinhei dbli ivado di ibilizad federal, estatais, A [ LR
setor privado, financiamentos habitacionais e do setor publico, investimentos o programa Minha Casa, » R$ 174 bilndes para combustiveis renovavers.

Minha Yida, além da contrapartida de Estados e municipios.

+ R% 1708 bilhdes serdo investidos em Infraestrutura Social e Urbana, assim divididos:

Meste primeiro semestre de 2011, até o dia 27 de julho, o governo desembolsou RS 10,3 bilhoes, o gue
eguivale a 37,5% do total autorizado para investimentos federais neste ano, gue somam R% 27,5 bilhdes. Os

numeros foram divulgados nesta sexta-feira (29) pelo Ministério do Planejamento. . R$ B,T bilhoes Flﬂfa 0 DHIIJE'['D Luz Para Todos
D; parte do igu'-.::e_rnﬂ federal, & o segundo melhor resultafu:lﬂ de execucan pru;.all'nn_entana.nu:u periodo de ]ane1@ . R$ 4[],[] t"".l fes pafﬂ prDjE’[ﬂs dE Saneamﬁﬂtﬂ ﬂﬂﬁn’.ﬂﬂ
a junho da historia do programa, langado em 2007 para integrar obras prioritarias em infragstrutura. 0 maior
montante nesse intervalo foi feito no ano passado, quando foram injetados RS 10,5 bilhdes. - . - o

« R% 106,3 bilndes para projetos de habitago
Durante a apresentacao dos resultados, a ministra Miriam Belchior destacou que o valor deve empatar com o
mesmao pericdo do ano passado, se considerados os dltimos dias do més de julho deste ano. - R$ 3 1 D||hﬁes pafa Iﬂ_,j'Erm"S

]

0 governo calcula que, considerando os valores, 39% das obras estdo no ritmo adequado em seus varios I .y
estagios: desde o projeto basico e licenciamento, passando pela licitagao até a execucdo e conclusio. L R$ 12,? bilhoes parEI recursos hidricos.

De acordo com a ministra do Planejamento, o PAC Z esta aproveitando as experiéncias adguiridas na 8 R$ 58 3 bllhﬁES Serﬁﬂ investidﬂs em Lﬂngi‘frJE.I. ESSim diS’[rit}UidﬂSZ

primeira fase do programa.

-0 PAC 1 cumpriu com éxi_tl::ns n?l:-jetw':ns, hn::nu_'we aumento do PIB, -:I_e En" e 7%, 0 1'm'E-st1'ment-:.\_ total no pais - R$ 33,4 b|||'| ﬁES pa[a fﬂdﬂ'wﬂs
cresceu & geramos, entre janeiro de 2007 e junho de 2011, 8,9 milhoes de empregeos formais. [...] O
Brasil retomou obras estruturantes para o pais. Usou os quatro anos [do PAC 1] para reaprender a fazer chras A :
de infraestrutura. Tivemos que retirar e desmontar uma série de amarras gue serviam apenas para evitar . R$ T:B D”hﬂes pﬂra ferm'ﬂﬂs
que investimentos fossem feitos. PR
. . | o « RE 2.7 bilhdes para portos
A ministra destacou a criagdo de empregos nos setores da energia e da construgao civil, que cresceram
acima da media. » R$ 3.0 bilhdes para aeroportos

Confira també De 2011 a 2014, a previsao € que o PAC tenha um . ) .
onfira tambem investimento global de RS 955 bilhdes; até | o governo tem R$ 700 milhoes pH[EI hidrovias

como meta cumprir 74% das obras, com pagamento de RS 708 L _
R% 10,6 bilhoes para marinha mercanie.

= Transpartes frustram meta do PAC bilhdes.

(O restante, RS 247 bilhdes, podera ser pago depois, e inclui
obras de grande porte como a hidrelétrica de Belo Monte, o Complexo Petroguimico do Rio de Janeiro e a
Ferrovia de Integracao do Centro-Oeste.
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PROJETO DE LEI N.2 5.858, DE 2013

::AMARA D[E DEPUTADOS

PROJETO DE LEIN.” 5.858, DE 2013

(Do Senado Federal)

PLS n® 11972011
Oficio n® 1.519/2013 - SF

Altera as Leis n® 6.7688, de 19 de dezembro de 18979, gque dispoe sobre o
parcelamento do solo urbano, e n®* 10.257, de 10 de julho de 2001
(Estatuto da Cidade), para dispor sobre a implantagdo de redes
subterraneas de infraestrutura basica previamente as obras de
pavimentagdo e condicionar a concessio de financiamento federal para
obras municipais ao cumprimenio dessa disposigio.

DESPACHO;
AS COMISSOES DE:

VIACAD E TRANSPORTES;

DESENVOLVIMENTO URBAND;

FINANGAS E TRIBUTACAQ (MERITO E ART. 54, RICD) E
CONSTITUICAD E JUSTICA E DE CIDADANIA (ART. 54 RICD)
APENSE-SE A ESTE O PL 4831/2013.

APRECIACAD:
Proposigdo Sujeita & Apreciagdo Conclusiva pelas Comissdes - Art. 24 ||




ATIVIDADES DO PROJETO 2016

Ruas completas
sustentaveis

Seminario “Mudancas Climaticas,
Mobilidade e Inova¢ao” — WRI Brazil

PIPE AND SEWER

-3 =

Seminario
LMLl 25 de abril T*ENCONTRO

G
INFRAEES'IIE'RUT?JII:E de 2016 TECNICO

AT 14h 35 17h30 CASAN

Integrado a celebracdo dos 45 anos da CASAN

29 de Junho - Hotel Cambirela
Av. Marinheiro Max Schramm, 2149
Jardim Atlantico, Florianopolis/SC

alie Comoie SLICETs - INERUruon betwoen urhisn JEsgn and uedeyround =fraviructure”
OUIO PEREIRA DA SILVA_ Futorad Urivarsity of Sants Cataing fira;

Programacao Palestrantes Convidados
08h00 Abertura do 7* Encontro Técnico Renato Rossette

Pipe and Sewer Conference
Berlin - Germany

08h30 Piancdeinvest

1aS e execu

ento da CASAN: Agdes provis.
para mudar o cendnio do trata-
C

andes Kreger (CASAN)

Whoo Os Indices de eficéncia dos Sistemas de
Espotamento Santano da CASAN
Radrigo Siva Maestri (CASAN,

OBJETIVO

O objetivo deste evento € reunir os O Estado e as propostas para a

3 = ' 09h40 ovadoras para producho de hgua
segmentos relacionados & mobilidade & FIGURAe Urbens (SUDERE) 30 10US0 - mombranas do tralitr;Bo na EPAR
infraestrutura urbana e ampliar o canal o Capivan Campinas
117H PipeLINE TECHNOLOGY CONFERENCE P : estiode CopivaiiiomC
de discussio e trocas de experiéncias Renaio Rosesiio (Senkes;
Europe's Diggest Pipetine Confarence e Exhibitio : * : st
° 25 May 2016, Estrel Convention Center, Berlin, Germa Y 10R50  Russ compietas sustertives - Sesterna INFRAVIAS

SUDERF

Aloisio Persira da Silv

11h40 Dpebate

13h30 Ausizacho do biogds om ETE no Brasil ¢ vdvar?

ul
Piloto Sapiens Parque (UFSC

O potencal de aprovetamento na realidade bras Cheistoph Platzer
L
% Chrink h Platzer (R C Basd)
Faca sua inscricio Chrintoph or (Rothra do Brand) g ~~ i

pelo e-mail eventos@crea-sc.org.br 14h30 Prascas de Gestdo para reducso de perdas de

égua, com Bnfase N0 Processo de execucdo da
oslr

3
Maro Augusto Baggio (Hoperaghes
Sclentific Advances Poster Session Tobins Bleninger
15h50 O sistema do emisséno submanno: iratamento,

Toxos ASM - disposicao ¢ autodepuracdo. Processcs, meds
/“GE‘;’W SOpier}S goes e modelagem S
ental - UFPI

The Influenc
Diana Abdull

e Bourdon Effect on Pipe Elbows”

i =
S FAPESC

Tobias Bieninger (Eng
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OPORTUNIDADES

1) UTILIZACAD DA VALA TECNICA
PARA INTERLIGACAO ENERGETICA -
REDE DE BIOGAS/GAS
NATURAL/GERACAQ DISTRIBUIDA /
SMART GRID;

2) GESTAD DE EFLUENTES -
UTILZACAD DE ESTACAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO
GERACAQD DE  BIOGAS [
ELETRICIDADE ;

3) GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS UTILIZACAD DE
REATOR PARA TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS - GERACAO DE
BIOGAS / ELETRICIDADE ;

4) SISTEMAS DE GESTAQO DE
RESIDUOS DA CONSTRUCAD CIVIL

5) SISTEMAS DE GERACAO E
COGERACAD ATRAVES DO USO DE
GAS NATURAL/BIOGAS
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Galeria técnica pré-fabricadas em concreto para compartilhamento de
infraestrutura e ordenamento do subsolo — Requisitos e métodos de
ensaios

Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas
Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sé@o
elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas
fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This Standard specifies the minimum requirements for manufacturing, quality control and acceptance of
pre-cast concrete for the execution of box culverts and pipes for order of the underground systems.

This Standard also establishes the material characteristics, dosing parameters, characteristics of
finishing, curing method, dimensions and tolerances and criteria for inspection, testing and acceptance
of pre-cast concrete for the execution of manholes and chambers inspection.




ACOMPANHE O PROJETO INFRAVIAS

www.infravias.com
facebook.com/infravias
twitter.com/infravias
flickr.com/infravias

You can also follow the project online,

H H @ INTELBRAS - Windows Internet Explorer =y
through the monitoring system ERT &) 15036211206 To ] x [ »
To access the images: P T O T
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W Este site da web deseja executar o seguinte complemento: ‘TimeGridEXE Module' de ‘'Nome do controle ndo disponivel’. Se vocé confia no site da web e no complemento e deseja permitir que ele seja executado, clique aqur.

Access the Internet Explorer browser
http://150.162.131.206:90
Important Install plug-in

User: infra

Password: infra

intelbras | acessowes . = — T ————— | —t———)

] ' ’ = 5 A veioc (1-5) IR
Also available on GOOGLE PLAY or APP STORE (Intelbras ISIC 6). \\ (5 : - T it @ 20 ©

Choose the IP / Domain option
IP: 150.162.131.206

Port: 37777

User: infra

Password: infra

intelbras intelbras

ALOISIO PEREIRA DA SILVA
Tel: +55 48 9930 1330 (mobile)
Skype: aloisio.scl

e-mail: apengenharia@gmail.com
aloisio@spg.sc.gov.br
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