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CONSIDERAÇÕES INICIAIS
BREVE HISTÓRICO DA PESQUISA

2003 - Consultor de Infraestruturas na Revitalização da Av. Brasil- Foz do Iguaçu/PR
(Eletricidade/Telecomunicações/ Água Potável / Esgoto) - ART nº 3004372018

2007- Participação no G.T. da Revitalização da Via Gastronômica– Joinville-SC
Compatibilização de projetos de Infraestruturas e acompanhamento de obras / Gás Natural-SCGÁS.

2008- Início dos estudos relativos a vala compartilhada com a criação do primeiro modelo de vala técnica.

2010- Início das publicações dos estudos relativos a vala técnica através da participação no PRÊMIO BRASIL DE ENGENHARIA 2010, evento com o 
apoio oficial do Ministério da Ciência e Tecnologia - MCT e patrocínio master da Petrobras.

2012- Primeira apresentação em evento internacional,  RIO OIL GAS 2012, Considerado o maior evento da América latina e 3 maior no mundo.

2013- Proposta de implantação de projeto Piloto na Cidade de Lages.
RIO PIPELINE CONFERENCE – Rio de janeiro / Brasil - Trabalho aceito para apresentação.
6TH PIPELINE TECHNOLOGY CONFERENCE / Ostend, Bélgica. - apresentação oral .
ELAEE 2013 – ENCONTRO LATINO AMERICANO DE GESTÃO DE ENERGIA – Montevidéu, Uruguai - Trabalho aceito para apresentação oral.

2014 - IGRC2014 - INTERNATIONAL GAS UNION RESEARCH CONFERENCE / Copenhagen, Dinamarca - Trabalho aceito para apresentação.
4TH IAEE ASIAN CONFERENCE/ Beijing, China –Trabalho aceito para apresentação oral.
RIO OIL & GAS 2014 - EXPO AND CONFERENCE Rio de Janeiro / Brasil – Trabalho aceito para apresentação.
II SEMINÁRIO NACIONAL DE REDES SUBTERRÂNEAS DE ENERGIA PARA CONDOMÍNIOS – Palestrante convidado no evento.
PESQUISADOR VISITANTE no Texas A&M Transportation Institute – Texas –U.S.

2015 - 10TH PIPELINE TECHNOLOGY CONFERENCE & EXHIBITION – Berlin – Alemanha - apresentação.
RIO PIPELINE CONFERENCE – Rio de janeiro / Brasil - Trabalho aceito para apresentação.

2016 - 11TH PIPELINE TECHNOLOGY CONFERENCE & EXHIBITION – Berlin – Alemanha .
20th World Multi-Conference on Systemics, Cybernetics and Informatics: WMSCI 2016 - Florida–U.S.
International Conference and Exhibition on Pipe and Sewer Technologies– Berlin – Alemanha .
ITE 2016 Annual Meeting and Exhibit – California –U.S.





ACOMPANHE O PROJETO INFRAVIAS

www.infravias.com
facebook.com/infravias
twitter.com/infravias
flickr.com/infravias

You can also follow the project online, 
through the monitoring system 
To access the images:

Access the Internet Explorer browser
http://150.162.131.206:90
Important Install plug-in
User: infra
Password: infra

Also available on GOOGLE PLAY or APP STORE (Intelbras ISIC 6).
Choose the IP / Domain option
IP: 150.162.131.206
Port: 37777
User: infra
Password: infra

ALOISIO PEREIRA DA SILVA
Tel: +55 48 9930 1330 (mobile)
Skype: aloisio.sc1

e-mail: apengenharia@gmail.com
aloisio@spg.sc.gov.br

http://150.162.131.206:90/
mailto:apengenharia@gmail.com
mailto:aloisio@spg.sc.gov.br


RUAS COMPLETAS SUSTENTÁVEIS

ASPECTOS DE SEGURANÇA

TRANSPORTE MULTI MODAL

PEDESTRE / BICICLETA / AUTOMÓVEL

ORDENAMENTO E CADASTRO URBANOGESTÃO INTEGRADA DAS REDES DE INFRAESTRUTURA E 
PLANEJAMENTO URBANO

SMART CITIES

GERAÇÃO DISTRIBUIDA – FONTES RENOVÁVEIS

SUSTENTABILIDADE NA UTILIZAÇÃO DE RECURSOS

REUSO DE ÁGUA DE CHUVA, UTILIZAÇÃO DE MATERIAIS RECICLADOS, 

PROJETOS SOCIAIS E “LIXO ZERO” NA CONTRUÇÃO E USO.



ASPECTOS DE SEGURANÇA

Acidentes em construção de redes de infraestrutura.

A Construção Civil lidera as 
estatísticas de acidentes.

As atividades relacionadas a escavações da vala em si é a maior 
causadora de vitimas fatais.

http://marcelnogueira.blogspot.com.br/2011/12/empreiteiro-perde-vida-em-acidente.html



http://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2012/08/poste-esta-totalmente-amarrado-com-diversos-fios-soltos-em-florianopolis.html

ASPECTOS DE SEGURANÇA

Condições de segurança das redes enterradas.



ASPECTOS DE SEGURANÇA

Acidentes na operação, manutenção e ampliação das redes.



ASPECTOS DE SEGURANÇA
Potencial destrutivo



GESTÃO INTEGRADA DAS REDES DE INFRAESTRUTURA E PLANEJAMENTO URBANO

http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2015/03/17/interna_gerais,628263/vazamento-de-gas-expoe-falta-de-coordenacao-de-acoes-entre-copasa-e-ga.shtml



GESTÃO INTEGRADA DAS REDES DE INFRAESTRUTURA E PLANEJAMENTO URBANO



ORDENAMENTO E CADASTRO URBANO

PROBLEMAS APRESENTADOS 
ATUALMENTE

•Interferência com demais redes 
de infraestrutura

•Falta de integração das redes de 
Infraestrutura;

•Dificuldade na gestão de cadastro 
das utilidades;

•Retrabalhos 

•Indisponibilidade dos serviços

• Acidentes relacionados a danos 
as redes e a pessoas.



TRANSPORTE MULTI MODAL - Ruas Completas
Pedestres, Bicicleta, Veículos



TRANSPORTE MULTI MODAL
RUAS COMPLETAS

Aspectos de ordem estética e de acessibilidade



http://www.tokyo-gas.co.jp/techno/challenge/005_e.html

SMART CITIES
GERAÇÃO DISTRIBUIDA – FONTES RENOVÁVEIS

http://www.nrw.co.jp/file/seminare_jp/2011.03.04/Lorenz.pdf

file:///L:/DOUTORADO UFSC/Eon_Ruhrgas_video_file.exe
file:///L:/DOUTORADO UFSC/Eon_Ruhrgas_video_file.exe


SUSTENTABILIDADE NA UTILIZAÇÃO DE RECURSOS.
REUSO DE ÁGUA DE CHUVA



SUSTENTABILIDADE NA UTILIZAÇÃO DE RECURSOS.
UTILIZAÇÃO DE MATERIAIS RECICLADOS E PROJETOS SOCIAIS



SUSTENTABILIDADE NA UTILIZAÇÃO DE RECURSOS.
Lixo Zero na operação, manutenção e ampliação das infraestruturas

PROBLEMAS APRESENTADOS 
ATUALMENTE

•Aspectos ambientais de 
destinação de entulhos.

•Acréscimo nos custos de 
implantação de clientes.

•Retrabalhos

•Danos temporários ao 
entorno

•Interferência no sistema 
viário Urbano

•Interrupção parcial para 
veículos e pedestres



SUSTENTABILIDADE NA UTILIZAÇÃO DE RECURSOS.



SUSTENTABILIDADE NA UTILIZAÇÃO DE RECURSOS.



PROPOSTA DE ESTUDO
E

OPORTUNIDADES



Em 1968, o Ministério de Construção e Obras Públicas da Inglaterra iniciou um estudo de 2 anos abrangente
sobre valas e desenvolveu um projeto de utilização de vala técnica apresentado abaixo, que representa o
primeiro estudo relacionado a este modelo.

Figure 2. Model Joint Trench - Ministry of Public Building and Works - England. Fonte:  HUD/U.S.

HISTÓRICO DA GESTÃO COMPARTILHADA DE 
INFRAESTRUTURAS



Modelos apresentado no 
Brasil



BRASIL

Revitalização da Av. Brasil - Paraná



BRASIL

ABCP – Associação Brasileira de Cimento Portland



BRASIL

SULGÁS – COMPANHIA DE GÁS DO RIO GRANDE DO SUL - CAXIAS DO SUL - RS

http://www.nuca.ie.ufrj.br/bgn/inf/inf1.htm



Modelos apresentado em outros países 
EUROPA / EUA



ALEMANHA

e-on/Ruhrgas



INGLATERRA



http://www.toolbase.org/PDF/DesignGuides/Innovative_Site_Utility_Installations.pdf

EUA

U.S. Department of Housing and Urban Development (HUD/U.S.) 



http://mesaaz.gov/energy/pdf/gas_detail_drawings.pdf

USA

MUNICIPALIDADE DE MESA, ARIZONA



https://www.pgworks.com/documents/Procurement%20Opportunities/Forms/CommonTrenchingManual.PDF

Philadelphia Gas Works -USA



Tacoma Power -USA



PSE -Puget Sound Energy -USA

Figure 2. Model Joint Trench - PSE -Puget Sound Energy .

Atualmente, o modelo de vala técnica adotado principalmente pelas empresas concessionárias de
energia elétrica mantém em tese a mesma concepção da década de 60, limitando-se a pequenas
alterações e ajustes na tipologia.



RUAS COMPLETAS SUSTENTÁVEIS 
VALA TÉCNICA

SISTEMA INFRAVIAS
Tipologia Básica

MODELO DESENVOLVIDO



TIPOLOGIA BÁSICA DO MODELO DE VALA TÉCNICA

CICLOVIA 1,20 m



Na calçada (F): (A) Gás Natural, (B)

Telecomunicações, TV a cabo, Dados,

(C) Sistema de Água Potável /

bombeiro (conceito com tubo vertical),

(D) rede elétrica (baixa), (E) rede

elétrica (média) / Iluminação Pública,

(Q) sistema de Base e estrutura de

drenagem - feito com cascalho

reciclado a partir de tijolos e entulhos

de concreto, (R) cobertura de areia,

(S) Paredes de plástico reciclado-

estrutura Sistema INFRAVIAS.

Na ciclovia (H): (I) Gasoduto alta

pressão, (G) Esgoto, (T) rede de água

reciclada.

Drenagem de águas pluviais (J):

(eco sistema de drenagem) - (O)

meio-fio de concreto, (N) vegetação

(espécies de plantas específicas para

auxiliar na filtragem da água da

chuva), (L) Eco filtro - Para filtrar a

água da chuva - feito com cascalho

reciclado a partir de tijolos e entulhos

de concreto, (M) tubo de drenagem -

para recolher a água da chuva, (J) de

abertura para a entrada de água da

chuva

Rua(P): sem instalações subterrâneas,

existem melhorias na mobilidade

urbana e no tráfego e aumenta a vida

útil do pavimento devido à menor

interferência na manutenção.

DETALHES DO SISTEMA INFRAVIAS



IMPLEMENTAÇÃO DO PROJETO 
PILOTO

SAPIENS PARQUE

SANTA CATARINA- BRAZIL



MODELO DE IMPLANTAÇÃO

SAPIENS PARQUE

BLOCO 73

SANTA CATARINA

BRASIL

CORTE
DETALHE

PLANTA



PRODUÇÃO DOS COMPONENTES

SISTEMA INFRAVIAS



Fluxograma da produção dos painéis de plástico reciclado do Sistema INFRAVIAS 
oriundo do lixo urbano e industrial 

O LIXO URBANO É TRIADO EM COOPERATIVA DE 
RECICLAGEM ATRAVÉS DE PROJETO SOCIAL

O PLÁSTICO COLETADO É ENVIADO A UNIDADE 
PRISIONAL FABRIL

ATRAVÉS DE PROJETO SOCIAL DENTRO DO PRESÍDIO, O LIXO É 
TRANSFORMADO EM MATÉRIA PRIMA PARA PRODUÇÃO DE PLÁSTICO 

RECICLADO
O PLÁSTICO RECICLADO É TRANSFORMADO EM  PLACAS , MATÉRIA 

PRIMA DO SISTEMA INFRAVIAS

EM FÁBRICA, ESTAS PLACAS  SÃO TRANSFORMADAS EM 
PAINÉIS PARA A MONTAGEM DO SISTEMA INFRAVIAS.

PROTÓTIPO DO SISTEMA INFRAVIAS EM ESCALA REAL 
MONTADO E TESTADO.

CONTROLE DE QUALIDADE E EXPEDIÇÃO DO LOTE PARA 
MONTAGEM. LOTE PRONTO PARA TRANSPORTE E MONTAGEM

(APROX. 20 METROS E 6 CAIXAS DE DERIVAÇÃO).

LOCAL DE IMPLANTAÇÃO DO PROJETO PILOTO
PARQUE TECNOLÓGICO  - SAPIENS PARQUE 

IMPLANTAÇÃO DAS PLACAS DE PLÁSTICO RECICLADO DO SISTEMA INFRAVIAS  PROPOSTA FINAL DE IMPLANTAÇÃO 
DO SISTEMA INFRAVIAS  

CADA METRO DE ESTRUTURA DO 
SISTEMA INFRAVIAS CONSOME 
CERCA DE 80 QUILOS DE LIXO 

URBANO E PODE ECONOMIZAR 

CERCA DE R$ 11,00 NOS CUSTOS 

DE TRANSPORTE E DISPOSIÇÃO 
FINAL DO LIXO NA GRANDE 

FLORIANÓPOLIS



Fluxograma da produção da base dos painéis e sistema de drenagem com agregado 
reciclado oriundo do lixo da construção civil 

O LIXO DA CONSTRUÇÃO CIVIL É TRIADO EM UNIDADE DE RECICLAGEM E 
SEPARADO MECANICAMENTE E ENCAMINHADO A CENTRAL DE BRITAGEM

NA CENTRAL DE BRITAGEM O ENTULHO É PROCESSADO E PENEIRADO

EM FÁBRICA, ESTAS PLACAS  SÃO TRANSFORMADAS EM 
PAINÉIS PARA A MONTAGEM DO SISTEMA INFRAVIAS.

AREIA RECICLADA ORIUNDA DE BRITAGEM DE ENTULHO DA 
CONSTRUÇÃO CIVIL.

EQUIPAMENTO PARA BRITAGEM DE ENTULHO DA 
CONSTRUÇÃO CIVIL E A SEPARAÇÃO POR GRANULOMETRIA 

ATRAVÉS DE PENEIRAS

USO DE BRITA (CAPA DRENANTE) E AREIA (MATERIAL DE 
BASE E NIVELAMENTO)

O LIXO DA CONSTRUÇÃO CIVIL É ENCAMINHADO 
UNIDADE DE RECICLAGEM

BRITA RECICLADA ORIUNDA DE BRITAGEM DE ENTULHO DA 
CONSTRUÇÃO CIVIL.

USO DE BRITA (CAPA DRENANTE DO SISTEMA DE CAPTAÇÃO PLUVIAL) E AREIA 
NA CICLOVIA

CADA METRO DE ESTRUTURA DO 
SISTEMA INFRAVIAS CONSOME 

CERCA DE 400 QUILOS DE LIXO DA 
CONSTRUÇÃO CIVIL

CADA METRO DE ESTRUTURA DO 
SISTEMA INFRAVIAS (CICLOVIA) 

CONSOME CERCA DE 2.700 QUILOS 
DE LIXO DA CONSTRUÇÃO CIVIL

CADA METRO DE ESTRUTURA DO 
SISTEMA INFRAVIAS (DRENAGEM) 
CONSOME CERCA DE 2.200 QUILOS 

DE LIXO DA CONSTRUÇÃO CIVIL

ISTO DÁ UM TOTAL DE  
5.300 QUILOS DE LIXO 

RETIRADO DA NATUREZA



SISTEMA DE MONTAGEM

SAPIENS PARQUE

FLORIANÓPOLIS – SC
BRASIL

SISTEMA INFRAVIAS



ABERTURA DE VALA
COLOCAÇÃO DE BASE DE 

PLÁSTICO RECICLADO 

MONTAGEM DOS PAINÉIS PAREDE DE 
PLÁSTICO RECICLADO

MONTAGEM DO SISTEMA DE 
BLOQUEIO

IMPLEMENTAÇÃO DAS REDES DE 
INFRAESTRUTURA

IMPLEMENTAÇÃO DAS DERIVAÇÕES 
PARA CLIENTES

SISTEMA DE DERIVAÇÃO EM 
ESQUINA

IMPLEMENTAÇÃO DE BASE COM 
CASCALHO RECICLADO E AREIA, A PARTIR 

DE RESÍDUOS DE CONSTRUÇÃO CIVIL

Fluxograma do sistema de montagem – Projeto piloto 
SAPIENS PARQUE



COBERTURA COM AREIA COBERTURA COM BLOCOS DE 
CONCRETO

MONTAGEM DE REDE DE ESGOTO, 
GASODUTO DE ALTA PRESSÃO E 

SISTEMA DE DRENAGEM

GASODUTO DE ALTA PRESSÃO COM 
VESTAMID® PA 12 PIPE

MONTAGEM PARCIAL DO SISTEMA SISTEMA INFRAVIA SINALIZADO COM BLOCOS EM CORES 
DIFERENCIADAS LOCALIZANDO O LOCAL EXATO DAS REDES FUTURA INTEGRAÇÃO COM SISTEMA 

DE ENERGIA RENOVÁVEL

Fluxograma do sistema de montagem – Projeto piloto 
SAPIENS PARQUE



ABERTURA DE VALA – MONTAGEM DE BASE



MONTAGEM DOS PAINÉIS PAREDE



SISTEMA INFRAVIAS - DETALHE



MONTAGEM DAS REDES DE INFRAESTRUTURA



DETALHE DE ESQUINA



PROTEÇÃO DAS REDES – COBERTURA COM AREIA



CAIXAS DE INTERLIGAÇÃO



IMPLEMENTAÇÃO DE VÁLVULAS DE REDE



DETALHE DE VÁLVULA DE CLIENTES E DE REDE

CALÇADA

VISTA DE CIMA

CUSTOMER VALVE

TRANSVERSAL SECTION

VÁLVULA DE REDE

SEÇÃO TRANSVERSAL

VÁLVULA DE CLIENTE

SEÇÃO TRANSVERSAL



CICLOVIA E SISTEMA DE ECO-DRENAGEM



DETALHE DO SISTEMA COLETOR DE ÁGUAS PLUVIAIS

SISTEMA COLETA, ARMAZENA, FILTRA E TRANSPORTA ÁGUA DAS CHUVAS



COBERTURA COM BLOCO DE CONCRETO INTERTRAVADOS



FINALIZAÇÃO DA MONTAGEM DO PAVIMENTO





VISÃO GERAL DO PROJETO



VANTAGENS APRESENTADAS PELO SISTEMA



VANTAGENS APRESENTADAS PELO SISTEMA



Análise de Custos 

U.S. Department of Housing and Urban Development

ANÁLISE TÉCNICA FINANCEIRA
EXPERIÊNCIAS JÁ APRESENTADA EM OUTROS ESTUDOS



ANÁLISE TÉCNICA FINANCEIRA
EXPERIÊNCIAS JÁ APRESENTADA EM OUTROS ESTUDOS



ANÁLISE TÉCNICA FINANCEIRA
VALORES ESTIMADOS DO MODELO APRESENTADO

Redução dos custos para redes de gás natural de 32%
para o método não-destrutivo e 26% método
destrutivo de acordo com dados apresentados.

redução nos custos de 70,30% em implantação de
nova derivação

CADA METRO DE ESTRUTURA DO SISTEMA INFRAVIAS 
CONSOME CERCA DE 400 QUILOS DE LIXO DA 

CONSTRUÇÃO CIVIL

CADA METRO DE ESTRUTURA DO SISTEMA INFRAVIAS 
(CICLOVIA) CONSOME CERCA DE 2.700 QUILOS DE LIXO 

DA CONSTRUÇÃO CIVIL

CADA METRO DE ESTRUTURA DO SISTEMA INFRAVIAS 
(DRENAGEM) CONSOME CERCA DE 2.200 QUILOS DE 

LIXO DA CONSTRUÇÃO CIVIL

ISTO DÁ UM TOTAL DE  5.300 QUILOS 
DE LIXO DA CONSTRUÇÃO CIVIL 

RETIRADO DA NATUREZA

CADA METRO DE 
ESTRUTURA DO SISTEMA 

INFRAVIAS CONSOME 
CERCA DE 80 QUILOS DE 
LIXO URBANO (PLÁSTICO) 

E PODE ECONOMIZAR
CERCA DE R$ 11,00  POR 
TONELADA NOS CUSTOS 

DE TRANSPORTE E 
DISPOSIÇÃO FINAL DO 

LIXO NA GRANDE 
FLORIANÓPOLIS

AINDA NÃO ESTÃO QUANTIFICADOS OS VALORES RELATIVOS AOS 
BENEFÍCIOS RELACIONADOS A NÃO DESTRUIÇÃO DO PAVIMENTO

AINDA NÃO ESTÃO QUANTIFICADOS OS VALORES RELATIVOS AOS 
BENEFÍCIOS RELACIONADOS MELHORIA NA MOBILIDADE URBANA



ANÁLISE TÉCNICA FINANCEIRA
ESCALA DE VALORES DO PROJETO

Valores estimados para 
investimentos



REALIZAÇÃO

PARCEIROS E PATROCINADORES

Ruas Completas Sustentáveis

Implementação do Projeto Piloto - Fonte de Recursos - 1ª Fase



 PROJETO DE LEI N.º 5.858, DE 2013



ATIVIDADES DO PROJETO 2016

11th Pipeline Technology Conference
Berlin - Germany

Pipe and Sewer Conference
Berlin - Germany

Seminário “Mudanças Climáticas, 
Mobilidade e Inovação” – WRI Brazil Evento Técnico - Sapiens Parque

Seminário de Mobilidade e Gestão de 
Infraestrutura

7 º Evento Técnico CASAN.



OPORTUNIDADES DE PESQUISA E INOVAÇÃO





ACOMPANHE O PROJETO INFRAVIAS

www.infravias.com
facebook.com/infravias
twitter.com/infravias
flickr.com/infravias

You can also follow the project online, 
through the monitoring system 
To access the images:

Access the Internet Explorer browser
http://150.162.131.206:90
Important Install plug-in
User: infra
Password: infra

Also available on GOOGLE PLAY or APP STORE (Intelbras ISIC 6).
Choose the IP / Domain option
IP: 150.162.131.206
Port: 37777
User: infra
Password: infra

ALOISIO PEREIRA DA SILVA
Tel: +55 48 9930 1330 (mobile)
Skype: aloisio.sc1

e-mail: apengenharia@gmail.com
aloisio@spg.sc.gov.br

http://150.162.131.206:90/
mailto:apengenharia@gmail.com
mailto:aloisio@spg.sc.gov.br

